PRILOGA 1A

NASLOVNA STRAN
PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

INVESTITOR

INVESTITOR 1

ime in priimek ali naziv druzbe

OBCINA PIVKA

naslov ali poslovni naslov druzbe

Kolodvorska cesta 5, 6257 Pivka

INVESTITOR2

ime in priimek ali naziv druzbe

naslov ali poslovni naslov druzbe

INVESTITOR 3

ime in priimek ali naziv druzbe

naslov ali poslovni naslov druzbe

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

SE Park vojaske zgodovine

naziv gradnje se dolodi po namenu glavnega objekta

identifikacijska stevilka

VRSTE GRADNJE [] NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT
oznacili vse ustrezne vrste gf'@dhj& S D NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA
REKONSTRUKCIJA
[] SPREMEMBA NAMEMBNOSTI
[] ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA -
[] LEGALIZACIJA
[]  MANJSA REKONSTRUKCIJA
PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACIJI )
vrsta dokumentacije (DPP, DGD, PZI, PZO, PID, DL) PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)
Stevilka projekta ' 42024P21
datum izdelave  April 2024 )
datum spremembe
PODATKI O PROJEKTANTU
projektant (naziv druzbe) TRINGRAD NOVA d.0.0.
naslov Obrtnidka ulica 30 [
odgovorna oseba projektanta DARKO ZITKO
podpis odgovorne osebe projektanta 3 ‘
PODATKI O IZDELOVALCU OSNOVNEGA PRIKAZA / NACRTA P
izdelovalec osnovnega prikaza / nacrta L’/

projektant izdelovalca osnovnega nacrta (naziv druzbe)

naslov

PODATKI O VODJI PROJEKTIRANJA

VODJA PROJEKTIRANJA  DARKO ZITKO, univ.dipl.inz.gradb.
identifikacijska Stevilka G-0025 1
podpis vodje projektiranja e [

d

Tl
t




PRILOGA 1B

UDELEZENI STROKOVNJAKI
PRI PROJEKTIRANJU

UDELEZENI STROKOVNJAKI PRI PROJEKTIRANJU

POOBLASCENI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GRADBENISTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka EDDY MATIJA FATUR, d.i.g., G-1915
navedba gradiv, ki so jih izdelali Staticna presoja

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka SEJAD BAJRIC, dipl.inz.el.,E-1949
navedba gradiv, ki so jih izdelali 3 Nacrt s podrocja elektrotehnike

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA STROJNISTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA TEHNOLOGIJE

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA POZARNE VARNOSTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka RADIVOJ OSTROUSKA, dipl. inz.grad, 1ZS PI PV 0753

navedba gradiv, ki so jih izdelali Presoja pozarne varnosti

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEOTEHNOLOGIJE IN RUDARSTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEODEZIJE

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska tevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA PROMETNEGA INZENIRSTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI KRAJINSKI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska tevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI PROSTORSKI NACRTOVALCI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

STROKOVNJAKI DRUGIH STROK

ime in priimek, strokovna izobrazba BORUT BELE, dipl.var.inz.

navedba gradiv, ki so jih izdelali Varnostni nacrt

Neustrezno izpustiti ali po potrebi dodati vrstice.

Pri DPP, DGD se kot "gradiva, ki so jih izdelali" navedejo kakrsna koli gradiva, ki jih vodja projektiranja uporabi pri pripravi zbirnega prikaza
(skice, risbe, detajli, izracuni, strokovne podlage, ki jih pred izdelavo zahtevajo podrocni predpisi, npr. geodetski nacrt, geomehansko porocilo),
vkljucno s tehnicnimi prikazi; pri PZI, PID se navedejo nacrti, pri PZO, DL tehni¢ni prikazi oz. posnetki obstojeCega stanja.



PRILOGA 1C

NASLOVNA STRAN NACRTA

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

SE Park vojaske zgodovine

kratek opis gradnje

Na strehi dveh objektov - paviljonov, ki se nahajata na naslovu
Kolodvorska c. 51, 6257 Pivka, bo postavljena fotonapetostna
elektrarna moci 144,5 kWp. Za postavitev sonéne elektrarne ni
potrebno pridobiti gradbenega dovoljenja, upostevane pa bodo vse
zahteve s podrocja elektrotehnike, poZarne vamosti in statike
objektov. Objekta sta v lasti Obéine Pivka in se nahajata v
kompleksu Parka vojaske zgodovine.

NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT

VRSTE GRADNJE

NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA

REKONSTRUKCIJA

SPREMEMBA NAMEMBNOST!

OUSTRANITEY CELOTNEGA OBJEKTA

LEGALIZACIJA

OoooEnoo

MANJSA REKONSTRUKCIJA

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACLJI

vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)
Stevikaprojekta 412024-P2)

PODATKI O NACRTU

strokovno podrodje nacrta Nacrt s podroéja elektrotehnike

naziv nacrta Sonéna elektrarna SE PARK VOJASKE ZGODOVINE
§tevilka natrta SE-24-03-04

datum izdelave April 2024

datum spremembe

PODATKI O PROJEKTANTU NACGRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) TRINGRAD NOVA d.o.o.

naslov Obrtniska ulica 30

odgovorna oseba projekianta nacria DARKO ZITKO

podpis odgovorne osebe
projekianta nacria

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA -

ime in priimek pooblastenega arhitekta, poobla$tenega inzenirja SEJAD BAJRIC, dileJvr'Z{el.

identifikacijska Stevilka E-1949

podpis poobladtenege arhitekla, pooblascenega inZenirja /
SEJAD B AT

dipi jnz
128 E-




PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STROKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT V PZI IN PID

PROJEKTANT NACRTA

‘projektant naérta (naziv druzbe) TRINGRAD NOVA d.0.0.
naslov Obrtniska ulica 30
odgovomna oseba projekianta naérta DARKO ZITKO

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NAGRT

pooblaséeni sirokovnjak SEJAD BAJRIC, dipl.inz.el.

1ZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije B PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnije)
strokovno podrodje nacrta Nacrt s podrocja elektrotehnike

naziv nacria Soncna elektrarna SE PARK VOJASKE ZGODOVINE
stevilka nacrla SE-24-03-04

datum izdelave April 2024

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upoestevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

pooblaggeni strokovnjak SEJAD BAJRIC, dipLinz.el.
identifikacijska $tevilka E-1949 2
podpis pooblastenega strokovnjaka g
SEJAD BAy ¢
dip' inz el —
12§ &£-19

=

odgovorna oseba projektanta naérta DARKO ZITKO

podpis odgovome osebe projektanta nacria




Sejad Bajric s.p.
Prajektiranje in ostale storitve,
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Sejad Bajric s.p.
Prajektiranje in ostale storitve,
UWica Hermana Potacnika 35, 1000 Ljubljana SE PARK VOJASKE ZGODOVINE

1. TEHNICNI OPIS

1.1 Splosno

Investitor Ob¢&ina Pivka, namerava na 2 objektih v Parku vojaske zgodovine, na naslovu
Kolodvorska c. 51, 6257 Pivka, parcelne §t. 4215/3 in 4215/7 k.o. 2502 Radohova vas postaviti
sonéno elektrarno s predvideno priklju¢no »peak« mocjo 144,5 kWp fotonapetostne elektrarne
oziroma maximalna AC moc¢ 133,2 kW. Elektrarno sestavljajo generator s PV moduli,
razsmernik, razdelilna AC omara, ter lo€ilna merilna omara s potrebno zascito, ter Stevec in
merilna garnitura po shemi PS.3b.kjer je proizvodnja namenjena za skupnostno samooskrbo z
najmanj eno proizvodno napravo in najmanj 2 konénima odjemalcema.

Elektrarna bo namesc¢ena na strehi objekta. Razsmernik in prikljuéno merilno razdelilne omara
se namesti ob objektu Lokacija je razvidna iz priloZzenih risb in slik.

Predmet projekta ni priklop na elektrodistribucijsko omrezje ampak priprava za naknadni
priklop SE NEVERKE.

Projektna dokumentacija mora biti izdelana v skladu z veljavnim Pravilnikom o projektni
dokumentaciji, tipizacijo omreznih priklju¢kov ter tipizacijo merilnih mest in nabora merilne
opreme Elektro Primorska d.d..

Pri projektiranju smo upostevali:

- zahteve in Zelje investitorja,

- IDEJNO ZASNOVO za postavitev sonéne elektrarne SE PARK VOJASKE ZGODOVINE,
- soglasje za prikljucitev §t.: 1478625 (EVprik-1911/2024) Elektra Primorska d.d.,

Projekt PZI se bo izvajal v skladu z »naéelom, da se ne skoduje bistveno« (Do No
Significant Harm — DNSH:

Projekt mora biti izveden v skladu z nacelom, da se ne Skoduje bistveno okoljskim ciljem
Evropske unije (nacelo DNSH), dolo€enim v 17. ¢lenu Uredbe (EU) §t. 2020/852 Evropskega
parlamenta in Sveta z dne 18. junija 2020 o vzpostavitvi okvira za spodbujanje trajnostnih
nalozb ter spremembi Uredbe (EU) 2019/2088 (UL L §t. 198 z dne 22. junija 2020, str. 13) in
Tehni¢nih smernic za uporabo »nacela, da se ne Skoduje bistveno« v skladu z Uredbo o
vzpostavitvi mehanizma za okrevanje in odpornost, ki so bile objavljene dne 18. 2. 2021 v UL
EU §t. C58/01, 8e posebno v zvezi z zaS¢ito biotske raznovrstnosti, kar pomeni da:

projekt ne bo povzroc€il znatnih emisij toplogrednih plinov,

e projekt ne bo povzro€il poveCanega Skodljivega vpliva na sedanje podnebje in
pri¢akovano prihodnje podnebje, na dejavnost samo ali na ljudi, naravo ali sredstva,

e projekt ne bo imel negativnih vplivov na trajnostno rabo in varstvo vodnih in morskih
virov, kar pomeni, da ne bo S$kodoval dobremu stanju ali dobremu ekoloskemu
potencialu vodnih teles, vkljuéno s povrSinskimi in podzemnimi vodami, ali dobremu
okoljskemu stanju morskih voda,

e projekt ne bo bistveno Skodoval kroznemu gospodarstvu, vkljuéno s prepreCevanjem
nastajanja odpadkov in recikliranjem, kar pomeni, da ne bo:

- privedel do znatne neucinkovitosti pri uporabi materialov ali neposredne ali posredne
rabe naravnih virov, kot so neobnovljivi viri energije, surovine, voda in zemlja, v eni ali
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Sejad Bajric s.p.
Prajektiranje in ostale storitve,
UWica Hermana Potacnika 35, 1000 Ljubljana SE PARK VOJASKE ZGODOVINE

ve¢ fazah Zivljenjskega cikla proizvodov, vklju¢no z vidika trajanja, popravljivosti,
nadgradljivosti, moznosti ponovne uporabe ali recikliranja proizvodov,

- privedel do znatnega poveCanja nastajanja, seziganja ali odlaganja odpadkov, razen
seziganja nevarnih odpadkov, ki jih ni mogoce reciklirati,

- dolgoro¢no odlaganje odpadkov bistveno in dolgoro¢no Skodovalo okolju,

e projekt ne bo povzro€il znatnega povecanja emisij onesnazeval v zrak, vodo ali zemljo v
primerjavi s stanjem pred zaCetkom izvajanja te dejavnosti,

e projekt ne bo znatno Skodoval varstvu in ohranjanju biotske raznovrstnosti in
ekosistemov, kar pomeni, da ne bo znatno Skodoval dobremu stanju in odpornosti
ekosistemov ali Skodil stanju ohranjenosti habitatov in vrst, vklju¢no s tistimi, ki so v
interesu Unije.

Prikljucitev nove SE na elektroenergetsko omrezje mora biti izvedena skladno z:

- Navodili za priklju¢evanje in obratovanje elektrarn instalirane elektricne moci do 10
MVA, (Ur. list RS, §t. 41/2011),

- Tehni¢no smernico TSG-N-002:2021 nizkonapetostne elektri¢ne instalacije,

- Tehniéno smernico TSG-N-003:2021 zascita pred delovanjem strele,

- Naborom merilne opreme, SONDO-verzija 8, 2021,

- Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektriCne instalacije v stavbah (Uradni list RS,
8t. 140/21 in 199/21 — GZ-1)

- Pravilnik o za&¢iti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, §t. 140/21 in 199/21 —
GZ-1)

- Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Uradni list RS,
8t. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13, 61/17 — GZ in 199/21 — GZ-1)

- Tehniéna smernica; Pozarna varnost v stavbah, TSG-1-001:2019 (Izdaja 4.1)

1.2 Osnovni tehnicni podatki soncne elektrarne

Na 2 objektih v Parku vojaske zgodovine, na naslovu Kolodvorska c. 51, 6257 Pivka, parcelne
8t. 4215/3 in 4215/7 k.o. 2502 Radohova vas, lastnika Obcline Pivka se bo zgradila soncna
elektrarna. Streha objekta »PAVILJO ST.8 in ST9« je z nakonom 34°. PV moduli se montirajo
na kovinsko konstrukcijo. Son¢na elektrarna bo sestavljena iz: - Solarnih modulov (PV
generatorjev 1-6), - - - - - - - Optimizatorjev moci, DC kabelskih povezav, Omare =R-DC, DC/AC
razsmernikov =R1 AC kabelskih povezav, Omare =PS-PMLO v kateri bo vgrajena elektro
oprema za obracun proizvedene el. energije (P2) in lo€ilno mesto.

Na streho se pritrdi 340 PV modulov s skupno mocjo 144,5 kWp. PV moduli so tipa
monokristalno (Vertex S TSM-DEO9R.05, POWER RANGE:405-425 W. Celotna proizvedena
elektricna energija se bo oddajal v NN distribucijsko omreZje, po PS.3B shemi, preko enega
mreznih razsmernikov -R1, mo¢i 133,2 kW in prikljuéno merilno lo¢ilne AC omarice =PS-PMLO.
Razsmerniki =R1 in omari =R-DC in =PS-PMLO se montirajo na betonsko steno zahodne
fasade.

Med PS-PMLO razdelilcem in razsmernikom se polozi na kabelsko polico NN kabla FG16R16
4x95 mm2. Kabli se v omari varujejo s talilnimi varovalkami 160 A.
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Prajektiranje in ostale storitve,
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Sonéna elektrarna se prikljuci v distribucijsko omrezje skladno z Navodili za prikljuCevanje in
obratovanje elektrarn instalirane mo¢i do 10 MW, SONDO, Priloga 5 in skladno s projektnimi
pogoji iz soglasja za prikljuCitev podjetja Elektro Primorska Gorenjska d.d.. Pri izdelavi
elektriénih instalacij se morajo upostevati vsi veljavni tehniski predpisi in normativi. Pri izvajanju
elektricnih instalacij je dovoljeno vgrajevati le materiale in opremo, ki je izdelana skladno z
veljavnimi standardi. Ce teh standardov ni, se sme uporabljati izdelke, ki odgovarjajo tujim
standardom in priporo¢ilom Mednarodne elektrotehniSske komisije (IEC). Elektriéne instalacije
morajo biti vgrajene tako, da zaradi najrazli¢nejSih vplivov ne bo ogrozena varnost ljudi,
predmetov in obratovanja. Sistem izmeni¢nih elektricnih instalacij mora biti prilagojen TN
sistemu napajanja z uporabo instalacijskih odklopnikov kot zas¢ite pred elektriénim udarom in
zaSCite vodnikov pred prevelikimi tokovi. Vsi nevtralni vodniki morajo biti modre barve, zascitni
pa rumeno-zelene.

Sonc¢na elektrarna bo sestavljena iz:

- Solarnih modulov (PV generatorjev ),

- Optimizatorjev modi,

- DC kabelskih povezav,

- Omare =R-DC,

- DC/AC razsmernikov =R1

- AC kabelskih povezav,

- Omare =PS-PMLO v kateri bo vgrajena elektro oprema za obracun proizvedene el.
energije (P2) in logilno mesto.

1.3  OPIS MALE FOTONAPETOSTNE ELEKTRARNE

Osnovne komponente MFE

o8

Solami
moduli

Prikljuéno

mesto/

meritve
Distribucijsko
elektricno omreje
Razsmemiki

Sonce Sonce je gorivo v obliki svetlobe za solarne module.
r':g(gﬂla petostni Pretvarja sonfno svetlobo neposredno v elektricno energijo. Mo¢

solarnega generatorja je odvisna od energetskih zahtev sistema in od
razpoloZzljive sonéne svetlobe. Solarni moduli so iz razli¢nih materialov
monokristalni, polikristalni amorfni silicij, CIS...)
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Omrezni

. Omrezne razsmernike uporabljamo pri solarnih sistemih, ki delujejo
razsmernik

paralelno z javnim elektriénim omreZzjem za pretvorbo enosmerne
napetosti solarnega generatorja v izmeni¢no napetost omrezja ter
sinhronizacijo.

Fotonapetostni generator je sestavljen iz fotonapetostnih modulov, ki svetlobno energijo
son¢nega obsevanja s pomocjo fotoefekta neposredno pretvorijo v enosmerno elektri¢no
napetost in tok. Omrezni razsmerniki pretvorijo enosmerno napetost in tok v izmenicne
vrednosti, ter opravijo sinhronizacijo z javnim NN elektri€cnim omrezjem.

e PV modul

Fotonapetostni modul ima dolo€eno Stevilo med seboj ustrezno povezanih sonénih celic, kar
omogoca, da ima na izhodu Zelene elektrine karakteristike.

Odvisno od tehnologije generira posamezna son¢na celica v to¢ki najvecje moci napetost med
0,5 do 2 V. Da bi dosegli standardizirane izhodne napetosti je torej

potrebno serijsko vezati ve€ celic.

Na pr. 36 zaporedno povezanih kristalnih silicijevih celic daje v to¢ki najve¢je modi priblizno 18
V, kar je ravno prav za polnjenje standardnega 12 V akumulatorja.

Za standardno izhodno napetost 24 V izdelovalci sonénih modulov serijsko vezejo 144 son&nih
celic.

V prakti¢nih instalacijah danes je v navadi uporaba fotonapetostnih modulov z nazivno
izhodno napetostjo 40 V. Seveda ¢e zelimo vi§je izhodne napetosti solarne elektrarne je
potrebno serijsko vezati ustrezno Stevilo fotonapetostnih modulov.

Za zagotovitev zadostne izhodne moci lahko seveda vezemo module ali nize tudi paralelno in
tako pove€amo tok. Tako lahko dosezemo moci do ve€ sto Watov. Pri taki serijski in paralelni
vezavi soncnih celic in modulov je potrebno paziti na nekaj parametrov, predvsem je potrebno
opozoriti na vpliv in pomen delnega sencenja. Namrec: pri serijski vezavi velikega Stevila
sonénih celic je elektrini tok skozi vse celice enak. Ker pri taki serijski povezavi lastnost celotne
verige dolo¢a najSibkejSi Clen, potem, Ce je le ena sama celica delno zasenc€ena, ta celica
dolo¢a 9celotni tok in s tem izhod celotnega niza.

Zato se je potrebno delnemu sencenju izogibati do najvecje mozne mere.

Celo majhne sencene povrsine n.pr. zaradi palic, kablov, vrhov dreves, listja, pticjih iztrebkov
in smeti, povzrocijo velike izhodne izgube in so obi¢ajno razlog za nezadostni izkoristek
fotonapetostnih sistemov.

Druga tezava zaradi sen€enja pri zaporedni vezavi son¢nih celic so vroCe pike. Na mestu pike
je PN-spoj celice lokalno preobremenjen, kar povzro€i segrevanije, ki lahko celo poskoduje
celico.

Ce je ena od zaporedno povezanih celic senéena, ostale celice $e vedno poganjajo elektriéni
tok v isti smeri kot v primeru brez senéenja. Napetost sencene celice postane zaporno
polarizirana in nastopa kot breme. Ker pa je prebojna napetost son¢nih celic nizka, med 5 in
25V, jo doseZemo Ze pri zaporedni vezavi nekaj ducatov celic. Do preboja v splodnem ne pride
na veliki povrSini. Obi¢ajno je zaporni tok skoncentriran na majhno povrsino, na kateri je
gostota moci zelo velika, visoka je tudi temperatura in zato poimenovanje »vroca pika«.

Ker je sen€enje sonénih celic v praksi realno dejstvo, katerega je potrebno upostevati,
proizvajalci modulov vezejo paralelno k celicam ali skupinam celic obvodno diodo, ki poskrbi
za za&c¢ito v primeru sencenja.

V normalnem delovanju so obvodne diode zaporno polarizirane in ne povzroc¢ajo izgub. V
primeru sencenja, ko nastane na zasencenih celicah napetost zaporna, postanejo pripadajoce
obvodne diode prevodno polarizirane in prevajajo tok, ki ga generirajo osvetljene celice, mimo
neosvetljenih.

Zaradi gornjega se je potrebno v praktiCnih aplikacijah sengenju cim bolj izogibati.
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Fotonapetostni proces znotraj celic poteka brez kakrSnekoli mehanske obrabe, kar pomeni, da
je doba trajanja PV modula na¢eloma neomejena. Vendar pa so soncne celice v praksi
sorazmerno obcutljive na vlago. Kristalne son¢ne celice so tudi zelo krhke. Zato morajo biti PV
moduli primerno konstruirani, tako da so celice zas¢itene pred vremenskimi in mehanskimi
vplivi. Zato se za module, ki so predvideni za namestitev na prostem, zahteva popolna
enkapsulacija, ki zagotavlja mehansko stabilnost, vremensko odpornost in elektri¢no izolacijo.
V sploSnem so celice vgrajene med dva nosilna materiala v prosojni plastiki. Na spredniji strani
je nosilni material lahko son¢éno ali akrilno steklo, teflon ali druga prosojna plastika. Na zadniji
strani pa je uporabljena steklena, motno sinteti¢na ali kovinska plos¢a. Vmesni material je
obi¢ajno etil-vinil-acetat (EVA), teflon ali zalivha smola.

Nacrtovana Zivljenjska doba fotonapetostnih sistemov mora biti najmanj 20 let. Da bi zadostili
tej zahtevi je EU za te sisteme predpisala standardne preizkusne postopke, tako imenovane
ISPRA teste ( IEC 61215/ IEC 61646).

ISPRA testi predpisujejo:
1. vizualni pregled osnovnega sestava, okvirja in tehnike medsebojnega
2. povezovanja,
3. dologitev nazivhe modi,
4. dolocitev temperaturnih koeficientov (U, I, P),
5. dolgotrajni test vroc€ih tock,
6. elektricni preizkus izolacije in prevajanja v vlagi,
7. test statiCne preobremenitve,
8. upogibni test,
9. test natofo s 25-mm ledenimi kroglicami s hitrostjo 23 m/s,
10. test na termi¢no cikliranje,
11. test na vzdrzljivost v pari,
12. test na vlago in mraz.

e Razsmernik

Soncne celice so generatorji enosmerne elektriéne napetosti, zato za prikljucitev na javno
elektro distribucijsko omrezje potrebujemo DC/AC razsmernik. Ta mora imeti primerno mo¢

in ustrezno velik izkoristek (ali z drugimi besedami ustrezno majhne izgube).

Sinhroniziran mora biti z omrezjem in konstruiran tako, da ne generira visjih harmonskih
komponent, t.j. faktor skupnega harmonskega popacenja THD mora biti majhen (Total
Harmonic Distortion).

Izkoristek razsmernika je vedno tudi funkcija vhodne modi. Pri nizkih vhodnih moceh je
izkoristek sorazmerno nizek, saj je jasno da se relativno velik del vhodne moci porabi za samo
delovanje razsmernika. Tako da so obiajne vrednosti izkoristka pri 10% vhodni moéi okrog
90%, ki potem raste in doseze normalno vrednost nekje okrog 95 do 97% pri 50% vhodne moci.
Razsmerniki v realnem okolju ne delujejo samo v optimalni tocki, in v optimalnem obmodju,
ampak je to€ka delovanja odvisna od ¢asa v dnevu in od letnega obdobja (pozimi, poleti, itd.).
Zato za medsebojno primerjavo razsmernikov ni dovolj samo podatek o maksimalnem
izkoristku pri dani vhodni modi.

Da bi lahko ovrednotili tudi te parametre, so v EU vpeljali tako imenovani evropski otezeni
izkoristek (»European weighted efficiency«), ki je bolj primeren za primerjavo razli¢nih tipov
razsmernikov. Uposteva tipicne pogoje delovanja solarnih modulov v osredniji Evropi.
Sestavljen je iz vsote otezenih izkoristkov pri razli¢nih vhodnih moc&eh.

Danes proizvajalci proizvajajo celo vrsto razsmernikov, ki pa so danes skoraj izklju¢no
realizirani v polprevodniski tehnologiji. Kot polprevodnisko stikalo se je dosti uporabljal

tiristor, vendar so jih danes v razsmerniskih aplikacijah prakti¢no v celoti nadomestili MOS FET
tranzistorji (Metal Oxide Semiconductor, Field Effect Transistor) in IGBT tranzistorji (Insulated
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Gate Bipolar Transistor).

Tranzistorji so namre€ za preklopna vezja bolj primerni, saj lahko krmilimo trenutek vklopa in
izklopa, medtem ko pri tiristorju, ki je sicer ceneno in zanesljivo polprevodnisko stikalo, lahko
krmilimo samo trenutek vklopa, izklopimo pa ga lahko samo ob prehodu krmiljenega toka
skozi ni¢.

14 Osnovne smernice nacrtovanja solarnih modulov in razsmernika:

1. zagotoviti je potrebno ¢im boljSo usklajenost in ujemanje med priklju¢enimi PV moduli.
Pri zaporedni vezavi — tokovno ujemanje, pri paralelni vezavi pa napetostno
medsebojno ujemanje;

2. izogibati se in prepreciti senenje PV modulov. To posebej pri zaporedni vezavi
modulov, ko lahko pride do pregrevanja posameznih son¢nih celic in posledi¢no
omejevanja toka cele verige;

3. napetost PV generatorja pri vr$ni moci (MPP napetost) in temperaturi +70°C naj bo
vi§ja od vrednosti najmanjSe vhodne napetosti razsmernika;

4. vrednost napetosti odprtih sponk PV generatorja pri temperaturi +10°C naj bo manjSa
kakor vrednost najvisje vhodne napetosti razsmernika;

5. vhodna moc€ razsmernika naj bo med 80 do 100% skupne nazivne moci PV modulov
(optimizirano ekonomi¢no nacrtovanje);

6. vrednost MPP napetosti PV modula naj bo blizu nazivni napetosti razsmernika, kaijti
tam obiajno dosezemo najvedji izkoristek razsmernika;

7. vezava PV generatorja z vecjo nazivno moc¢jo na razsmernik, ki ima nekaj manj$o
nazivno mog, ni kriti¢na. Tudi v tem primeru bo vecina letne energije idealno
orientiranega PV generatorja $e vedno uporabljena.

1.5  Zasditni ukrepi pri PV sistemih:

Zascitni ukrepi proti neposrednemu ali posrednemu dotiku

Dovoljeni so nasledniji zasc€itni ukrepi:

1. varnost z zelo nizko napetostjo (Safety Extra Low Voltage - SELV):

b. Ta sistem je zelo primeren za PV sisteme. Zahteva pa, da mora biti celotna

napetost PV generatorja manjSa od 120 VDC.

c. Razsmernik mora zagotavljati varno galvansko loCitev DC in AC sistema, t.].

vsebovati logilni transformator;
2. avtomatski izklop:

a. Se tezko aplicira za PV sisteme, saj PV enosmernega generatorja ni mozno
izklopiti na enostaven nacin. Poleg tega sam PV generator ne proizvaja dovolj
visokega kratkosti¢nega toka za delovanje avtomatskega odklopnika.

b. Vseeno se ta ukrep lahko uporabi na ozemljitvi kovinske omarice PV
generatorjev, ali kovinskega ohiSja razsmernika;

3. zasditna izolacija:

a. Na trgu so Ze na razpolago moduli, ki spadajo v razred Il, kajti za€itna izolacija
je najenostavnejsi varnostni ukrep.

b. Ta za&dita je zlasti priporodljiva za sisteme moc€i nad 1 kW.

Dodatna za&¢ita z RCD stikalom (Residual Current Device) .
V sistem je vgrajena naprava za merjenja uhajavih tokov proti zemlji. Ce PV sistem nima
galvanske loCitve med DC in AC delom, mora le-ta zaznati tudi DC komponento toka proti
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zemlji. Obcutljivost RC stikala mora biti pod 30 mA.

Ostali varnostni ukrepi

Lokalno izenaCevanje potenciala brez ozemljitve na DC strani ni dovoljeno.

Zascita pred preobremenitvijo in kratkim stikom

AC povezava:
Na AC strani razsmernika pred prikljuéno to¢ko na omrezje mora obstajati moznost prekinitve
tokokroga. Zato se vgradi varovalke oz. instalacijske odklopnike.

DC povezave:

Osnovna varnost se zagotovi s pravilnim dimenzioniranjem DC kablov. Konstantna tokovna
obremenjenost vseh DC kablov (v verigi, med verigami in glavni DC kabel) mora biti vsaj 1,25
kratkosticnega toka PV generatorja, na katerikoli lokaciji.

Pri dolo€anju najvecje tokovne obremenitve kablov je potrebno upostevati pri€akovane
temperature okolice. Temperature na strehah pogosto presezejo 60°C in tudi nad 85°C pod
moduli, kjer je slab pretok zraka. Zato je potrebno v€asih uporabiti specialne kable z visjo
dopustno temperaturo obratovanja.

ZmanjSevanje elektromagnetnih motenj

Za zmanjSanje elektromagnetnih motenj je potrebno, da se kabli nahajajo ¢im bolj skupaj. Tudi
kabli za izenaCevanje potencialov (ozemljitveni) morajo potekati vzporedno z in blizu DC in AC
kablov.

Stikalni elementi

Elementi za vklop in izklop morajo biti praviloma med vsemi deli sistema: med PV
generatorjem in razsmernikom, med razsmernikom in priklju¢nim mestom na omrezje, med
posameznimi razsmerniki, itd. Le tako je omogo&eno vzdrZzevanje posameznih naprav sistema
brez nevarnosti.

Zascita pred strelo

V sploSnem ureja vprasanja zasScite proti streli Tehni¢na smernica TSG-N-003:2021.

V sploSnem, kjer ni potrebno izvesti posebnega sistema za zascito proti strelam, je ob montaZi
PV sistema na streho stavbe potrebno vse kovinske dele sistema povezati z obstoje€im
sistemom za zascito proti streli.

Odmiki in dostopi

Od pozarno nezasditenih povrsin, kot so stresni ventilatorii, svetlobniki, kupole, prezracevalne
naprave, dimniki ter okna, se predvideva odmik najmanj 1,0 m. Ta odmik se mora upostevati
tudi od pozarnih zidov, razen kadar poZarni zid sega 0,3 m nad zgornjim nivojem modula.

Obvezno je treba zagotoviti dostop do dimnikov, prezracevalnih naprav, stresSnih ventilatorjev
ter drugih naprav, katerih Sirina je glede na zahteve vzdrzevalcev oziroma ne manj kot 1,0 m.

Pri ravnih strehah s tlorisno povrsino manj kot 40,0 m x 40,0 m, brez ustreznega dostopa na
streho, je treba za dostop vzdrZevalcev in napad gasilcev zagotoviti pas Sirine najmanj 1,0 m,
in sicer z vsaj ene strani strehe.
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Pri ravnih strehah s povrsino vec¢ kot 40,0 m x 40,0 m je treba polja PV-modulov omejiti na
velikost najve€ 40,0 m x 40,0 m. Med robom strehe in takim poljem mora biti najmanj 1,0 m
Sirok pas za dostop. Med dvema takima poljema je treba zagotoviti prost prehod Sirine
najmanj 2,0 m.

Ce je pri po$evnih strehah dostop do podstrehe mozen z osojne strani dvokapnice ali ¢ez
fasadno odprtino minimalnih dimenzij 0,9 m x 1,2 m, ni treba zagotavljati odmikov od roba
strehe. Kadar pa takega dostopa ni, je obvezno zagotoviti pas Sirine 1,0 m od roba strehe ter
od kapi strehe.

Elektromagnetna usklajenost

Razsmerniki so lahko generator visokofrekvenénih motilnih signalov. Ti se Sirijo preko AC in DC
kablov, ali pa iz same naprave, ¢e nima ustreznega kovinskega ohisja.

V Evropi so bile sprejete posebne EMC smernice, ki dolo¢ajo pogoje za zadovoljivo delovanje
v okoliskem elektromagnetnem okolju, brez povzro€anja lastnih elektromagnetnih motenj, ki

bi bile mote€e za druge naprave v njeni okolici.

Tako splodni EMC predpis vsebuje oboje, oddajanje (emisijo) elektromagnetnih motenj (EME
— electromagnetic emission) in sprejemljivost za motnje (EMS — electromagnetic
susceptibility).

Vpliv elektromagnetnega polja na organizme se pogosto obravnava znotraj EMC smernic,
vendar formalno ta tematika ni vklju¢ena v omenjenih smernicah.

Posamezne naprave in sestavni deli PV sistema morajo izpolnjevati EMC zahteve, kakor jih
predpisujejo standardi.

Tako za oddajanje motenj razsmernika na AC stran veljajo naslednji standardi: EN 61000-6-3 :
2001, EN 55014-1 : 2000, EN 55011 : 1998. EN 61000-6-3 se nanaSa na produkcijo in omejitve
zgornjih harmonskih komponent.

Upravljavci elektroenergetskega omrezja zahtevajo pri priklju€itvi razsmernikov na javno
omreZzje obvezno izpolnjevanje predpisanih omejitev (rang 0 — 2 kHz).

Napetostne motnje med 3 do 150 kHz pokriva EN 55011, radijske motnje med 150 kHz in 30
MHz pa EN 55014-1 in EN 61000-6-3.

Za elektromagnetno sprejemljivost na AC strani pa se uporabljata standarda EN 61000-6-1 :
2001 in EN 55014-2 : 1997.

1.6  Delovanje ob izpadu javnega NN omrezja

Pri izpadu javnega NN elektricnega omrezja razsmernik takoj prekine delovanje, kar prepreci
napetost na vodnikih elektricnega omrezja in zagotavlja varno delo. Naprava za nadzor omreZja
po DIN VDE 0126-1-1:2006 zagotavlja, da je elektricni priklop poenostaviljen: sistem
neprekinjeno meriti napetost, frekvenco in impedanco omrezja (kamor razsmernik poSilja
elektriéno energijo); vrednost impedance je vsota impedance javhega NN omrezja in impedanca
vodnikov elektri¢nih instalacij v objektu.

1.7 Locilno mesto

LoCilno mesto je naprava, ki mora v vseh obratovalnih primerih, ko bi lahko nekontrolirana
oddaja energije v distribucijsko omreZje povzrocgila gmotno Skodo, zagotoviti zanesljivo loCitev
elektrarne od distribucijskega omrezja. Vsak izpad napetosti distribucijskega omreZja, ko je na
nanj prikljuCena elektrarna (v ¢asu, ko je elektrarna sinhronizirana na omrezje) mora povzrociti
izklop stikalnega aparata na loCilnem mestu. LoCilno mesto se nahaja na NN strani preko
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odklopnika.Vsak izpad distribucijskega omrezja, ko je nanj prikljuena son¢na elektrarna,mora
povzrogiti izpad stikala na lo¢ilnem mestu. Na lo¢ilnem mestu bo uporabljena zascita I>, t, [>>,
U, f>, f< . Locilno mesto bo izdelano po zahtevah distributerja elektricne energije ELEKTRO
PRIMORSKA in izdanega elektroenergetskega soglasja. Na lo€ilnem mestu bo zmontiran
zascitni rele tip DOLD RP9811. Na loCilnem mestu je vgrajen NN odklopnik 250A, ki ima
vklopno, izklopno in podnapetostno tuljavo. LoCilno mesto ni varnostni element, ki bi omogoc¢al
dovolj varno lo€itev za potrebe dela na napravah. V ta namen se je potrebno posluziti dodatnih
varnostnih ukrepov (ozemljevanje elementov, ki so obi¢ajno pod napetostjo, loCitev z locilniki in
podobnimi napravami, ki so namenjene zanesljivi lo€itvi). Izklop lo€ilnega mesta se mora izvrsiti
z namenom, da se za$Citi ostale uporabnike distribucijskega omrezja pred vplivi elektrarne in
zaSCiti elektrarno pred Skodljivimi vplivi iz omrezja. Med lo€ilnim mestom in generatorji je za
varnost, za&€ito in parametre napetosti odgovoren lastnik elektrarne.

LoCilno mesto mora obvezno zadoS€ati naslednjim zahtevam: ¢ Nahajati se mora med
prikljuénim mestom in virom (generatorjem ali skupino generatorjev). O natanénem polozaju
lo€ilnega mesta se odlo¢a investitor pod pogojem, da je zadoS&eno prvemu pogoju te alineje. °
Meritev parametrov omrezja: napetost (U), frekvenca napetosti (f) in tok (I) se obvezno izvaja
med lo€ilnim mestom in prikljuénim mestom. « Zas¢itne funkcije, ki jih predpisujejo ta navodila,
so obvezne, ni pa nujno, da so edine. ¢ Investitor se lahko na lastno Zeljo odloCi za dodatne
zasCitne ukrepe. « Merilno mesto je obvezno opremljeno s preklopko lo€ilnega mesta, s katero
manipulira le in samo SODO. « Naprave loCilnega mesta morajo biti narejene tako, da zdrzijo
pricakovan kratkosti¢ni tok.

Locilno mesto

MC2N-VE250, s tok. nastavitvijo 175A,
avtomatski izklop ob

delovanju zascite lo¢ilnega mesta ali
Odklopnik (3p) loc¢ilnega mesta pretokovne zascite, ro¢na in elektri¢na
(omara =PS-PMLO1) manipulacija, blokada vklopa

Zascita z avtomati¢nim dvopolnim
odklopom z galvansko locitvijo od omrezja
vgrajena v razsmerniku. Avtomatsko locilno
mesto ENS po DIN VDE 0126 1-1.

* previsoka, ali prenizka napetost (izven obmocja

198V  do 260V). izklopv 0,15
* nenaden porast impedance omreZzja
za vec€ kot 1 Ohm izklopv5s

¢ enosmerni tok nad 1A v NN mrezo
¢ DC ali AC komponenta diferencnega

toka nad 30 mA izklopv 0,2's
¢ ponovni sinhronizirani vklop 10 s po vzpostavitvi normalnega stanja
razsmernika na omrezje omreiZja

Zascita oseb proti elektricnemu udaru
vgrajena v razsmerniku

¢ izklop v primeru izolacijske upornosti
manjse od 1M_ na DC strani trenutni izklop

¢ DC ali AC komponenta diferen¢nega
toka nad 30 mA
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Prenapetostna zascita

varistorji v razsmerniku Umax=1000 VDC;
prenapetostni odvodniki na In=2 kA, Imax=20 kA (8/20)
enosmerni strani razsmernika Protec B 150/275,
prenapetostni odvodniki na limp=15 kA,

priklju¢nem Up =1kV (za limp)

mestu

1.8  Prenapetostna zascita

Iz razloga indirektnih in direktnih prenapetostnih udarov (atmosferska praznjenja) se za namen
zas&Cite opreme ter za namen pozarne varnosti priporo€a vgradnja prenapetostnih odvodnikov. V
ta namen se v loc¢ilno merilno omaro LMO vgradijo prenapetostni odvodniki. npr. Protec T1-300-
P, 3+0. Prav tako se bo enak tip odvodnika vgradil v razdeliino omaro R-AC zaradi daljSe
razdalje med omarama soncne elektrarne. Ob vgradnji prenapetostne zascite je potrebno
preveriti/izmeriti vrednost ozemljitvene upornosti (minimalno 5 ohmov).

1.9  Optimizatorji moéi

Optimizator modi je pretvornik DC, ki je priklju¢en na vsak PV modul (ali na dva modula), saj
nadomesca solarno spojno DC omarico. Optimizatorji moci pove&ajo energijo iz PV sistemov s
stalnim sledenjem najvecje moci to¢ke (MPPT) vsakega posameznega modula. Poleg tega
optimizatorji mo¢i spremljajo u€inkovitost vsakega modula in sporocijo podatke o

ucinkovitosti na platformo za spremljanje SolarEdge za izboljSano in stroSkovno ucinkovito
vzdrzevanje modulov. Vsak optimizator moci je opremljen z edinstveno funkcijo SafeDC ™, ki
je zasnovana za samodejno zaustavitev napetostnih modulov vsakic, ko je napajanje
izklopljeno.

Optimizatorji moci se delijo glede na mo¢ in izhodno napetost sonénega panela.

Ob solarne panele se montira 174 optimizatorjev, na vsakega se prikljucita po dva solarna
panela.

Tip P850 SolarEdge
Vhodna DC mo¢& 850 W

Max. vhodna DC napetost 125V

Nazivna DC napetost (MPPT) [12,5-105V

Kratkosti¢ni DC tok (Isc) 14,1A
Max. izhodni DC tok 18 A
Max. izhodna DC napetost 80V
Izkoristek 98,6 %
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Izgled optimizatorja moci
Omrezni razsmernik

Omrezni razsmernik pretvarja enosmerno napetost, ki jo proizvedejo solarni moduli v
izmeni¢no napetost sinusne oblike, ki je sinhronizirana z napetostjo javnega elektrichega
omrezja. Razsmernik deluje popolnoma avtomatizirano. Takoj, ko je sonéno obsevanje
zadostno za paralelno delovanje z omrezjem, kontrolna enota sprozi sinhronizacijo z
omrezjem in poSiljanje energije vanj. Obi¢ajno je za priCetek delovanja zadosti Ze 10-15% modi
solarnega generatorja. Razsmernik med delovanjem stalno sledi to¢ki najvecje modéi solarnega
generatorja (MPPT - Maximum Power Point Tracking) in sicer ima tri kanale. Takoj ko ob mraku
ni ve¢ zadostne modi iz solarnega generatorja, se razsmernik avtomati¢no odklopi od omrezja
in se ugasne. Ker se kontrolna enota napaja direktno iz solarnega generatorja, se razsmernik
ponodi avtomatiéno ugasne in ne porablja nobene energije za delovanje. Ce pride do
nevarnosti pregrevanja pri polni obremenitvi razsmernika, razsmernik avtomati¢no zmanjsa
izhodno mo¢, da prepreci pregrevanje naprave.

Na sliki je prikazan predvideni tip razsmernika SolarEdge SE66,6K.

Izgled razsmernika SE66,6K
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Zascita vgrajena v razsmerniku

Razsmerniki Solar Edge med delovanjem in vzdrZzevanjem zagotavljajo najvecjo mozno stopnjo
zaSCite pred nevarnosti elektricnega toka.

Elektronsko stikalo na enosmerni strani.

Razsmernik je opremljen z ESS stikalom (Electronic Solar Switch), ki zagotavlja varen odklop
PV generatorja v normalnem obratovanju ter v primeru motenj. ESS preprecuje iskrenje v
primeru odklopa PV generatorja v obremenjenem stanju ter tako varuje uporabnika pred
elektriénim udarom in preprecuje poskodbe na MC konektorijih.

Razsmernik se avtomati¢no odklopi od javnega elektri€cnega omrezja ob:
e Previsoka ali prenizka napetost omrezja
Napetost javnega elektrichega omrezja mora biti v mejah med 198 V in 253 V. V
primeru, da napetost pade iz dovoljenega obmocja se razsmernik izklju€i v 0,2 s.
e Previsoka ali prenizka omreZna frekvenca
Nazivna frekvenca omrezja 50 Hz se lahko giba v obmoc&ju med 47,5 Hz in 50,2 Hz.
Ce frekvenca pade iz toleranénega obmogja, se razsmernik avtomatiéno izkljugi iz
omrezjav0,2s
o Impedanca omrezja
Razsmernik ne zacne oddaijati v elektricno omrezje, ¢e je impedanca omrezja ZAC
vecja od dovoljene. Pri hitrih spremembah impedance za ve€ kot 5_, se razsmernik
ugasne v 5 s. Vrednosti impedance so nastavljive.
e Diferencni tok
Razsmernik se avtomati¢no odklopi v 0,3 s primeru, ko AC ali DC komponenta
diferenCnega toka preseze 30 mA.
¢ Injiciranje enosmerne komponente toka v omrezje
Razsmernik se odklopi v €asu 0,2 s, e v omrezje te€e enosmerni tok vecji od 1 A.

ZascCitne funkcije so vgrajene v samem razsmerniku. Razsmernik je izdelan v skladu z
veljavnimi standardi s tega podrocja, zato je oznacen s CE.

Sistemski nadzor in diagnostika

Nadzor delovanje son¢ne elektrarne se bo vrsil preko interneta. Nadzor obsega spremljanje
proizvodnje posameznega omreznega razsmernika (on-line preko nadzornega sistema SMA
Data Manager M) ter spremljanje oddane elektri¢ne energije v distribucijsko omrezje Elektro
Primorska (preko obracunskega Stevca). Dostopanje do podatkov bo preko kateregakoli
internetnega brskalnika iz PC-ja ali pametnega telefona oziroma tabli€nega raunalnika
(ucinkovitejSe vzdrzevanje, sprotno spremljanje ucinkovitosti, odkrivanje napak).

Nadzor nad delovanjem sistema je bistvenega pomena za optimalno izrabo sonéne energije,
varnost fotonapetostnega sistema in zagotavljanje dolge Zivljenjske dobe vseh komponent
fotonapetostnega sistema.

Ozi¢enje fotonapetostnih modulov

Ozicenje modulov je potrebno izvesti med montazo z obstojeimi vodotesnimi kabelskimi
prikljucki. Dvozilni priklju¢ek posamezne veje (en na zaetku veje, drugi na koncu veje —
polariteti sta razpoznavni z oznako na spojnih konektorjih) je potrebno podaljSati z originalnim
kabelsko spojnim materialom do razsmernikov. Povezovalni kabli tip H1Z22Z2-K 2x1x10 mm2 se
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na prostem polozijo v zasCitne rebraste cevi, poloZijo v nove kabelske police in pritrdijo na
nosilno konstrukcijo modulov.

Izenacitev potencialov

Izenacitev potencialov med nosilno konstrukcijo in glavno izenaditvijo potenciala je potrebno
izvesti z vodnikom HO7V-K 1x25 mm2, ze/ru barve, katere polozimo skupaj z AC kabli v
rebrasto zas¢itno cev. Ozemljevanje se izvede vsaj na dveh skrajnih legah podkonstrukcije po
posameznih segmentih. V Kkolikor je sistem zaScCite pred delovanjem strele neizoliran, je
potrebno izvesti izenacitev potencialov kovinske nosilne konstrukcije modulov s strelovodno
ozemljitvijo. Navedeno morebitno izenacitev potencialov je potrebno izvesti z aluminijastim
vodnikom ali z vodnikom min. HO7V-K 1x16 mm2, ze/ru barve. Izenacitev potencialov izvedemo
tako, da ozemljitev fotonapetostnega generatorja opravimo tako, da vsak segment konstrukcije
povezemo z ozemljitvenim vodnikom ter spojimo na ozemljitev (DIP). Spojna mesta vodnika s
konstrukcijo in novo ozemljitvijo je potrebno izvesti s standardnimi spojnimi elementi.
Ozemljitveno povezavo izvesti z bakrenim vodnikom s PVC izolacijo, ru/ze barve, oznake min.
HO7V-K 1x16 mm2. Ozemljevanje se izvede vsaj na dveh skrajnih legah podkonstrukcije po
posameznih segmentih. Posamezna polja podkonstrukcije povezemo med seboj z bakrenim
vodnikom s PVC izolacijo, ru/ze barve, oznake min. HO7V-K 1x16 mm2 ter spojimo na DIP.
Posamezna mesta kjer se nahaja DIP povezemo med seboj z bakrenim vodnikom s PVC
izolacijo, ru/ze barve, oznake min. HO7V-K 1x16 mm2. Vse omenjene ozemljitve iz posameznih
podkonstrukcij spojimo skupaj v pomozni GIP omarici, ki se montira na strehi objekta ter iz nje
povezemo ozemljitev z bakrenim vodnikom s PVC izolacijo, ru/ze barve, oznake min. HO7V-K
1x35 mm2 na lokacijo kjer se nahaja glavni GIP. Potek izenacitve potencialov je prikazan v
prilogah.

Dejansko stanje strelovodne instalacije

Projekt izgradnje elektrarne zajema tudi strelovodno instalacijo, ki je potrebna zaradi zascite
elektrarne in stavbe. Obravnavani objekt Ze ima izvedeno strelovodno inStalacijo in sicer je po
strehi izvedena lovilna mreza, ki je preko odvodnikov spojena s kroZznim oz. temeljim ozemljilom.
Dodatno je potrebna montirati lovilne . Lovilne palice se razporedjo tako, da S¢itijo prostor nad
moduli v skladu z razredom strelovodne zaScite LPS, ter tako, da povzrocajo najmanjSe, mozno
osengenje PV modulov. Lovilne palice se poveZejo na obstojeCo strelovodno indtalacijo, ki je
vgrajena na strehi objekta. Na stikih oziroma krizanju strelovodne instalacije na strehi in
kabelskih polic je potrebno vzpostaviti izoliran sistem z lo€ilno razdaljo ali z izolirano zico. Potek
strelovodne inStalacije je prikazan v prilogah.

110 Dimenzioniranje AC VODNIKA

Vodniki so dimenzionirani glede na naslednje parametre:
e bremenski tok,

¢ kratkosti¢ne razmere,

e vrsto vodnika,

¢ nacin polaganja kablov,

e material vodnika,

e temperaturo okolice.
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Vodniki v izmenichem sistemu so proti kratkemu stiku in preobremenitvi zasCiteni z
instalacijskimi odklopniki, izbranimi z ozirom na obremenitev in selektivnost. Vodniki za
enosmerne tokokroge so dimenzionirani glede na nazivni tok fotonapetostnih modulov ter
najvisje priakovane temperature na izpostavljenih delih (strehi).
Za dopustne padce napetosti med posameznimi elementi fotonapetostnih sistemov veljajo
splosna priporocila:

e Dopusten padec napetosti med generatorjem in razsmernikom naj bo do 1%.

e Dopusten padec napetosti med razsmernikom in omrezZjem naj bo do 3%.

Osnovni podatki MFE
o Mo¢ generatorja: 144,5 kWp
e cos ¢: 0,99
e Napetost: 400 V
e Frekvenca: 50 Hz
e Predvidena skupna maksimalna oddajana mo¢ bo 179,5 MWh.
e Moc¢ razsmernikov: 2 x 66,6 kWp

Vhodni podatki in opis tras Iz razsmernikov -R1, bo potekal kabli; FGR16 4x95 mm2 do omare
prikljuéno merilno lo€ilne omare =PS-PMLO, ki bo montirana v pritli¢ju ob objektu.

Tokovna obremenitev vodnikov

Varovani element, ki varuje vodnike pred preobremenitvijo, je doloCen glede na konicni tok in
selektivnost varovanja. Prerez vodnikov je dolo¢en na podlagi dopustnih tokovnih obremenitev z
upoStevanjem nacina polaganja in temperature okolice po podatkih proizvajalca vodnikov.

Pk - koni¢na mo¢ porabnika (W)

Ik - koni€ni tok (A)

U - nazivna napetost, pri trifaznem toku medfazna napetost (V)
cos-fi - faktor delavnosti toka

Ik =—=— za enofazne porabnike [k =—= Ex
[egee o

————=130,0574 za trofazne porabnike
¥ B s d

Kontrola uc¢inkovitosti zascite

Zascitne naprave morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki teCe v vodnikih,
preden ta povzroCi segrevanje, skodljivo za izolacijo, spoje ali okolje

Ustrezno izvedemo kontrolo zasc&ite pred prevelikimi tokovi. Delovna karakteristika naprave, ki
§Citi elektri¢ni vod pred preobremenitvijo, mora izpolnjevati dva pogoja:

Ib<1In<Iz
in
12 < 145xIz

Iz - trajno zdrzni tok vodnika ali kabla, dolo€en po zgornjem standardu
12 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas¢€itne naprave

Ib - tok, za katerega je tokokrog predviden

In - nazivni tok zas¢€itne naprave
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Kontrola padcev napetosti

Kontrolo padca napetosti kablov opravimo po enacbi:

enofazni tokokrogi: trofazni tokokrogi:
* * * *
u%:200—Pk21 H%ZM*IOOO
A*S*U AXS*U

Padec napetosti za dovodni kabel raunamo po enacbi:

k7%
u% = Llozo*a + X % tan ) =0,05%
A*S*U r
kjer pomeni:
u - padec napetosti
P - mo¢ (Kw)
L - dolzina kabla(m)
S - prerez kabla (mm2)
Uf - fazna napetost (230V)
U - medfazna napetost (400V)
lambda prevodnost (Sm/mm2)
lambda 56 Sm/mm2 za baker

Preobremenitev

Izpolnjen mora biti pogoj, da je:

2=1,45x1Z

kjer je:

12 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave,
IZ - trajni zdrzni tok vodnika.

Kratek stik

Zascitna naprava mora prekiniti kratkosti¢ni tok v ¢asu, ki je krajSi od ¢asa, v katerem se vodnik
prekomerno segreje. To preverimo z enacbo:

t=(KxS/l1k1)2

kjer je:

t - Cas trajanja kratkega stika

K - 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo

S - presek vodnika

| - efektivna vrednost kratkosti¢nega toka

Ik1 - enopolni kratkosti¢ni tok

Zasdita pred elektri€nim udarom

Za&cito pred elektricnim udarom dosezemo z uporabo ukrepa zascite pred posrednim dotikom
Predvidimo TN sistem mreZze, ki predvideva, da mora biti izpolnjen pogo;j:
ZS xla=U0
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kjer je:

ZS - upornost okvarne zanke

la - izklopilni tok zasc&itne naprave
U0 - nazivna napetost proti zemlji.

1.11 Dimenzioniranje DC VODNIKA

IzraCun potrebnega prereza (bakrenega) vodnika (pri izraCunu je uposStevan najbolj neugoden
primer — najvedja dolzina kabla):

| =130 m (dolZina med razsmernikom in nizom)

Iniza = 10,24 A (nazivni tok niza)

u% =1% (dovoljen padec napetosti)

UMPP = 1552 V* (napetost niza v toCki najvecje moci ob upostevani degradacij po 15. letih) |
=56 Sm/mm2 (specifi¢na prevodnost bakra)

100w Inize ~ 2xL

Smin= P — = Z4dmma

Po formuli izraCunanemu rezultatu izberemo prvi vedji vodnik, v tem primeru je to nas Ze prej
izbran 10mm2.

1.12 Ostali pogoji in zahteve

ZaSdita pred elektricnim udarom

Kot za&citni ukrep pred udarom elektricCnega toka je predviden samodejni odklop napajanja
(varovalke v razdelilni omarici) v TN sistemu instalacije.

ZaSdita pred neposrednim dotikom

ZaScita pred neposrednim dotikom je predvidena z zaS¢&ito delov pod napetostjo z izolacijo ter s
pregradami in okrovi. Deli pod napetostjo so popolnoma prekriti z izolacijo, ki jo je mogoce
odstraniti samo z uni¢enjem. Pri tovarnidko izdelani opremi ta izolacija ustreza standardom za to
vrsto opreme. Pri drugi opremi je izolacija izdelana tako, da trajno vzdrzi mehanske, kemicne,
elektri¢ne in toplotne vplive, ki jim je oprema lahko izpostavljena. Barve, laki, emajli in podobni
izdelki ne veljajo za zadostno izolacijo. Deli pod napetostjo morajo biti zaprti ali pregrajeni tako,
da zagotavljajo stopnjo zaSc&ite najmanj IP2X. Kjer so potrebne odprtine, vecje od odprtin, ki jih
doloCa zasdita IP2X, so predvideni ustrezni ukrepi, da se prepreci nakljucni dotik delov pod
napetostjo. Pregrade ali krovi, pri katerih so zgornje vodoravne ploskve odprte, nudijo stopnjo
zasCite najmanj IP4X. Pregrade ali okrovi so zanesljivo pritrjeni, zadosti trdni ali trajni, da
obdrZijo zahtevano stopnjo zasCite in ustrezen odmik od delov pod napetostjo v pogojih
normalnega obratovanja. V primeru, da je potrebno odstraniti pregrado, odpreti okrov, ali
odstraniti dele okrova je to moZzno samo na enega od naslednjih nacinov: ¢ s klju¢em ali
orodjem, * po odklopu napajanja delov pod napetostjo, ki so za&citeni s temi pregradami in
pokrovi, s tem, da je njihovo ponovno napajanje mozno Sele po njihovi ponovni namestitvi, ali da
se vstavi druga pregrada, ki zagotavlja stopnjo zas€ite najmanj IP2X in ki prepre€uje vsak dotik
delov pod napetostjo, ki pa se da odstraniti samo s klju¢em ali orodjem.
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ZaSdita pred posrednim dotikom

Za&c¢ita pred posrednim dotikom je izvedena s samodejnim odklopom napajanja. Pri tem je
uporabljena zas€itna naprava na prekomerni tok v omrezju, ki izpolnjuje pogoje sistema TN-S. V
primeru okvare v izolaciji ima avtomati¢ni odklop napajanja namen, da prepreci nastanek
napetosti dotika takSne vrednosti in s takSnim trajanjem, ki bi mogel pomeniti nevarnost v smislu
Skodljivega fizioloSkega delovanja.
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3.2 KAZALO VSEBINE NACRTA

3.1 Naslovna stran
3.2 Kazalo vsebine nac¢rta
3.3. Tehni¢no porocilo

1. | Tehni¢ni opis

2. | Projektantski popis s predizmerami

3.4. Risbe

T1.0 SITUACIJA — - el.en,razvod med objekti

T2.0 Tloris STREHE za PAVILJON 8- postavitev PV modulov
T3.0 Tloris STREHE za PAVILJON 9- postavitev PV modulov
T4.0 Tloris STREHE za PAVILJON 8- kabelske police in strelovod
T5.0 Tloris STREHE za PAVILJON 9- kabelske police in strelovod
T6.0 Shema montaze el.en.opreme

E1.0 ENOPOLNA SHEMA -SE INKUBATOR NEVERKE
E1.0 Vezalna shema razdelilca PS-PMLO

E3.0 Shema razdelilica R-DC

E4.0 lzgled razdelilca PS-PMLO

E5.0 Shema PV

E6.0 Shema ozemljitve

Priloge 1 - Analiza proizvodnje SE PARK VOJASKE ZGODOVINE
Priloge 2 - Povezava stringov SE PARK VOJASKE ZGODOVINE
Priloge 3 - Podatki o razsmerniku

Priloge 4 - Soglasje za prikljucitev st. 1478670 (EVprik-1914/2024
Priloge 5 - Podatki o izbranem PV modulu
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Fotonapetostni generator (163 modulov) Fotonapetostni generator (177 modulov)

Qm 14 14

Podatki FVE INKUBATRO NEVERKE:
Pinst(DC): 144,5 kWp

P(AC): 133,2 kW

Proizvodnja: 179,85 MWh/leto

St. modulov: 340 kom
St. optimizatorjev: 174 kom
St. razsmernikov: 2 kom
=R-DC1 =R-DC2
2(2[2 2022 222 2022
Legenda:
~ AN M < W0 © ~ AN M < W0 ©
DC—=— cg DC = cg D Fotonapetostni modul MODUL Vertex S 425W
Razsmernik 5 Razsmernik 5 Optimizator SolarEdge P850
= = | -R Razsmernik SolarEdge SE66,6K
R1 5 R2 S
66,6 kVA = 66,6 kVA =
AC 3f ~ Q AC 3f ~o 2
DOVOD iz PS-PMLO DOVOD iz R-AC
. . . . Vsebina risbe risba
Sejad Bajric¢ s.p. B Ry
Projektiranje in ostale storitve PZI emd E5 , O
Ulica Hermana  Pototnika 35, Ljubljana
vodja proj{Darko Zitko  u.d.ig .zS G-0025|Objekt: ist
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0dg. proj. |Sejad Bajri¢ die. 1ZS E-1949 datum
Invgstitor: april 2024
_|St. natrta  SE-24-03-04 |Spr/Rev, Rolotvoroka cesta 5, 6257 Pivka merilo



AutoCAD SHX Text
DC

AutoCAD SHX Text
AC 3f

AutoCAD SHX Text
DC

AutoCAD SHX Text
AC 3f

AutoCAD SHX Text
vodja proj.

AutoCAD SHX Text
odg. proj.

AutoCAD SHX Text
Investitor:

AutoCAD SHX Text
Faza:

AutoCAD SHX Text
Vsebina risbe

AutoCAD SHX Text
merilo

AutoCAD SHX Text
list

AutoCAD SHX Text
datum

AutoCAD SHX Text
risba

AutoCAD SHX Text
Ulica Hermana  Potočnika 35, Ljubljana

AutoCAD SHX Text
Objekt:

AutoCAD SHX Text
Št. načrta

AutoCAD SHX Text
Spr/Rev.

AutoCAD SHX Text
PZI

AutoCAD SHX Text
Sejad Bajrić

AutoCAD SHX Text
  d.i.e. IZS E-1949

AutoCAD SHX Text
Darko Žitko

AutoCAD SHX Text
 u.d.i.g .IZS G-0025

AutoCAD SHX Text
OBČINA PIVKA

AutoCAD SHX Text
Kolodvorska cesta 5, 6257 Pivka

AutoCAD SHX Text
SE PARK VOJAŠKE ZGODOVINE

AutoCAD SHX Text
april 2024 

AutoCAD SHX Text
SE-24-03-04

AutoCAD SHX Text
Shema PV

AutoCAD SHX Text
E5.0

AutoCAD SHX Text
1/1
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solar LAEE | DESIGNER REPORT | Pagelof5 Site ID: 5423699383665592

SE PARK VOJASKE ZGODOVINE
Kolodvorska cesta 51, Pivka, 6257, Slovenia | Apr 4, 2024

SYSTEM OVERVIEW EH 340 Pvmodules 2 Inverters f 174 optimizers

SIMULATION RESULTS

& )

Installed DC Power Max Achieved AC Power  Annual Energy Production CO2 Emission Saved Equivalent Trees Planted
(Annually) (Annually)
144.50 kwp 133.20kw 179.85 mwn 45.68+ 2,098

) % %) Lt Y

Max Achieved DC Power DC/AC Oversizing Max Active AC Power Performance Ratio Performance Index

139.39«w 1054 133.20 kw 86+ 1,245 xwh/kwp
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SE PARK VOJASKE ZGODOVINE
Kolodvorska cesta 51, Pivka, 6257, Slovenia | Apr 4, 2024

ESTIMATED MONTHLY ENERGY
@ Solar Production 7/ Clipped Energy

30
25
20
E
= 15
10
| I I I
0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Total clipped energy: 0%
Month Solar Production (kWh) Consumption (kWh) Self-consumption (kWh)  Clipped Energy (kWh)
Jan 8,109 - - -
Feb 10,754 - - 2
Mar 15,156 - - -
Apr 17,173 - - -
May 20,367 - - -
Jun 21,252 - - 2
Jul 23,280 - - -
Aug 20,849 - - -
Sep 17,145 - - -
Oct 11,874 - - -
Nov 7,135 - - -
Dec 6,756 - - -
PV MODULES
# Module Model Peak power  Rackingtype Orientation Azimuth Tilt

24 Trina Solar Energy, TSM-425DEQ9R.05 (Vertex S) 10.2 kWp = @ 229° 34°
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SE PARK VOJASKE ZGODOVINE
Kolodvorska cesta 51, Pivka, 6257, Slovenia | Apr 4, 2024

PV MODULES (CONTINUED)

# Module Model Peak power  Rackingtype Orientation Azimuth Tilt
24 Trina Solar Energy, TSM-425DEQ9R.05 (Vertex S) 10.2 kWp = @ 229° 34°
139 Trina Solar Energy, TSM-425DEQ9R.05 (Vertex S) 59.1 kWp = @ 140° 34°

153 Trina Solar Energy, TSM-425DEQ9R.05 (Vertex S) 65 kWp = @ 140° 34°

Total: 340 144.5 kWp

BILL OF MATERIALS (BOM)

ltems Part Number Quantity Price (€)
Total (€)

7L | SE66.6K Synergy Manager 2

@ P850 174

|:| TSM-425DEQ9R.05 (Vertex S) 340
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SE PARK VOJASKE ZGODOVINE
Kolodvorska cesta 51, Pivka, 6257, Slovenia | Apr 4, 2024

ELECTRICAL DESIGN

Inverters & Storage

1 xSE66.6K Synergy Manage€enter Unit
: 72.61kW | 109% Oversizing U 1 x string

fU 1 x string

U 1 x string

Left Unit

{U 1 x string
{U 1 x string

{U 1 x string

1 xSE66.6K Synergy Manage€enter Unit
' 66.78KW | 100% Oversizing  ps 1 x string

(U 2 x strings

Left Unit

{U 3 x strings

Strings per inverter Optimizers per string

1 16 x P850 (2:1)
Ll 15 x P850 (2:1), 1 x P850 (1:1)

B 13« paso (2:1), 1 x P850 (1:1)

® 14 xpsso (2:1)
® 6 xposo (2:1)

B 13 xpgso (2:1), 1 x P850 (1:1)

B 4 xpeso (2:1)

B 13« paso (2:1), 1 x P850 (1:1)

B 13« paso (2:1), 1 x P850 (1:1)

Site ID: 5423699383665592

PV modules per
string

H 32
H 31
B 27

H 28
B 32
B 27

H 28
B 27

B 27



solar LG | DESIGNER REPORT | Page5of5 Site ID: 5423699383665592

SE PARK VOJASKE ZGODOVINE
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SYSTEM LOSS DIAGRAM

Global horizontal irradiance 1.30 MWh/m?

Global irradiance on PV modules _ +11.63%

Shading irradiance loss -0.1%

Reflection loss . -2.4%

Soiling and snow* - -5%

Energy after PV conversion 193.74 MWh

Irradiance level loss I -1.16%
Temperature loss . -3.17%
Shading electrical loss -0.02%
Yield factor loss ‘ -0.2%
Optimizer efficiency loss I -0.75%
Module quality loss ‘ +0.3%
DC Ohmic wiring loss I -0.71%

Energy after DC losses 182.86 MWh

Inverter efficiency loss %

-‘
4
o
B

Exportable energy 179.85 MWh

*This value is calculated based on custom input

SIMULATION PARAMETERS

LOCATION & GRID m LOSS FACTORS

Time zone GMT+2 (Ljubljana) Near shading Enabled
Weather station Pula (33.4 km away) Albedo 0.20
Station altitude 378 m Bi-Facial Albedo 0.30
Station data source Meteonorm 7.1 Soiling/Snow 5%
Grid 400V L-L, 230V L-N Incidence angle modifier (IAM), ASHRAE b0 param. 0.05
Thermal loss factor Uc (const) Flush mount 20
Thermal loss factor Uc (const) Tilted 29
LID loss factor 0%

System unavailability 0%
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Three Phase Inverter with
Synergy Technology

For Europe

SE50K / SE66.6K / SE90K / SET00K / SE120K

R
12-20
YEAR
WARRANTY
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Powered by unique pre-commissioning process for rapid system installation

I

Pre-commissioning feature for automated system I
validation and wiring during site installation and
prior to grid connection I

Easy 2-person installation with lightweight, modular
design (each inverter consists of two or three I
Synergy Units and one Synergy Manager)

Independent operation of each Synergy Unit
enables higher uptime and easy serviceability I

Built-in thermal sensors detect faulty wiring,
ensuring enhanced protection and safety I

Designed to automatically reduce high DC voltage

to touch-safe levels upon grid/inverter shutdown, I
with SafeDC™ and optional rapid shutdown

*Applicable only for DC and AC SPDs

solaredge.com

Built-in arc fault protection

Built-in PID mitigation for maximized system
performance

Monitored* and field-replaceable surge protection
devices to better withstand surges caused by

lightning or other events

Streamlined cabling and lower BoS costs with single
DC connection option

Optional integrated DC safety switch eliminates the
need for external DC isolators

Built-in module-level monitoring with Ethernet or
cellular communication for full system visibility

solarz L=



/ Three Phase Inverter with Synergy Technology

For Europe
SE50K / SE66.6K / SE90K / SE100K / SE120K

Applicable to inverter with part number SExxK-xxx0Ixxxx SExxK- xxx8Ixxxx
SE50K® SE66.6K SE90K SE100K SE120K
For 400V Grid For 400V Grid | For 400V Grid | For 400V Grid | For 480V Grid
OUTPUT
Rated AC Active Output Power 50000¢ 66600 90000 100000 120000 W
Maximum AC Apparent Output Power 50000©) 66600 90000 100000 120000 VA
AC Ogtput Voltage - Line to Line / Line to Neutral 380/ 220; 400 / 230 480 /277 Vac
(Nominal)
AC Output Voltage — Line to Line Range / Line to 304 — 437 / 176 — 253 320 — 460 / 184 — 264.5 432 -529/ Vac
Neutral Range 249 — 305
AC Frequency 50/60 + 5% Hz
Maximum Continuous Output Current (per Phase) 725 \ 96.5 \ 1305 145 Aac
AC Output Line Connections 3W + PE, 4W + PE
Supported Grids WYE: TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT; Delta: IT
Maximum Residual Current Injection® 200 ‘ 300 mA
Utility Monitoring, Islanding Protection, Configurable Ves
Power Factor, Country Configurable Thresholds
Total Harmonic Distortion <3 %
Power Factor Range +02t01
INPUT
[f;'mum DC Power (Module STC) Inverter / Synergy 87500 / 43750 116550 /58275 | 157500/52500 | 175000/58300 | 210000 /70000 w
Transformer-less, Ungrounded Yes
Maximum Input Voltage DC+ to DC- 1000 Vdc
Operating Voltage Range 680 — 1000 Vdc
Maximum Input Current 2 x36.25 2 x 4825 3x435 3x48.25 ‘ 3x48.25 Adc
Reverse-Polarity Protection Yes
Ground-Fault Isolation Detection 167kQ2 sensitivity per Synergy Unit®
Maximum Inverter Efficiency 98.3 ‘ 98.1 %
European Weighted Efficiency 98 %
Nighttime Power Consumption <8 ‘ <12 W
ADDITIONAL FEATURES
Supported Communication Interfaces® 2 x RS485, Ethernet, Wi-Fi (optional), Cellular (optional)
Smart Energy Management Export limitation
Inverter Commissioning With the SetApp mobile application using built-in Wi-Fi access point for local connection
Arc Fault Protection Built-in, user configurable (according to UL1699B)
Rapid Shutdown Optional (automatic upon AC Grid Disconnect)
PID Rectifier Nighttime, built-in
RS485 Surge Protection (ports 1 + 2) Type I, field replaceable, integrated
DC Surge Protection Type ||, field replaceable, integrated
AC Surge Protection Type I, field replaceable, optional
DC Fuses (Single Pole) 25A, optional
DC Disconnect Switch Optional
Pre-Commissioning Built-in®
STANDARD COMPLIANCE
Safety IEC-62109-1, IEC-62109-2, AS3100
Grid Connection Standards® EN50549-1, EN50549-2, VDE-AR-N 4105, VDE-AR-N 4110, VDE V 0126-1-1, CEl 0-21, CEI 0-16,
TOR Erzeuger Typ A+B, G99 Type A+B, G99 (NI) Type A+B, VFR 2019
Emissions IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 Class A, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12
RoHS Yes

(1) Not available in all countries. For details about the supported inverters in your country, see Countries Supported by the SolarEdge Inverters.

(2) 49990 in the UK.

(3) If an external RCD is required, its trip value must be > 200mA for SESOK/SE66.6K; > 300mA for SE9OK, SET00K, SE120K.

(4) Where permitted by local regulations.

(5) For specifications of the optional communication options, visit the Communication page on the SolarEdge website or download the relevant product datasheet from the Knowledge Center.
(6) Not available for P/Ns SExxK-xxxxxBPxx.

@)

5
6
7) For all standards and certificates download, refer to the Certificates category in the Knowledge Center.


https://www.solaredge.com/sites/default/files/se_inverters_supported_countries.pdf
https://www.solaredge.com/products/communication
https://knowledge-center.solaredge.com/
https://knowledge-center.solaredge.com/en/search?search=&sort_by=search_api_relevance&f%5B0%5D=document_type%3A1351

/ Three Phase Inverter with Synergy Technology

For Europe
SE50K / SE66.6K / SE90K / SE100K / SE120K

Applicable to inverter with part number SExxK-xxx0Ixxxx SExxK- xxx8Ixxxx

SE50K SE66.6K SE90K SE100K SE120K
For 400V Grid For 400V Grid For 400V Grid For 400V Grid For 480V Grid

INSTALLATION SPECIFICATIONS

Number of Synergy Units per Inverter 2 l 3
AC Wire Cross Section and Outer Diameter:
Line/PE (Aluminum or Copper)

Cross section up to 120 / 70 mm?; outer diameter 30-50 / 12-20 mm

8 / 4 MC4 pairs 12 / 4 MC4 pairs
DC Input: Inverter / Synergy Unit®® Gland, 2 pairs / 1 pair, cross section Gland, 3 pairs / 1 pair, cross section 25 — 70mm?,
put ynergy 25 = 70mm?, aluminum or copper aluminum or copper
Cable outer diameter 12 = 20mm Cable outer diameter 12 = 20mm
Dimensions (H x W x D) Synergy Unit: 558 x 328 x 273 mm

Synergy Manager: 360 x 560 x 295
Synergy Unit: 32

Weight Synergy Manager: 18 kg

Operating Temperature Range -40 to +600 °C

Cooling Fan (user replaceable)

Noise <67 dBA
Protection Rating IP65 — outdoor and indoor

Mounting Brackets provided

(8) DC input is available with MC4 or Gland connection under the inverter part number. For more information, contact SolarEdge.
(9) OnlyMC4 connectors manufactured by Staubli are approved for use.
(10)For power de-rating information refer to the Temperature De-Rating Technical Note

Accessories - SPDs (purchased separately)

Accessory P/N
AC SPD kit for Synergy Manager (5 units per box) SE-AC-SPD-SM



https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-temperature-derating-note.pdf

SolarEdge is a global leader in smart energy technology.
By leveraging world-class engineering capabilities and with
a relentless focus on innovation, SolarEdge creates smart
energy solutions that power our lives and drive future
progress.

SolarEdge developed an intelligent inverter solution that
changed the way power is harvested and managed in
photovoltaic (PV) systems. The SolarEdge DC optimized
inverter maximizes power generation while lowering the
cost of energy produced by the PV system.

Continuing to advance smart energy, SolarEdge addresses
a broad range of energy market segments through its PV,
storage, EV charging, UPS, and grid services solutions.

f SolarEdge

W @SolarEdgePV

@SolarEdgePV

@ SolarEdgePV

in SolarEdge

= www.solaredge.com/corporate/contact

solaredge.com

© SolarEdge Technologies, Ltd. All rights reserved.
SOLAREDGE, the SolarEdge logo, OPTIMIZED BY
SOLAREDGE are trademarks or registered trademarks
of SolarEdge Technologies, Inc. All other trademarks
mentioned herein are trademarks of their respective
owners. Date: February 14, 2023 DS-000008-EU
Subject to change without notice.

Cautionary Note Regarding Market Data and
Industry Forecasts: This brochure may contain
market data and industry forecasts from
certain third-party sources. This information
is based on industry surveys and the
preparer’s expertise in the industry and
there can be no assurance that any such
market data is accurate or that any such
industry forecasts will be achieved.

Although we have not independently
verified the accuracy of such market

data and industry forecasts, we

believe that the market data is

reliable and that the industry

forecasts are reasonable.

C€ RoHS
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ELES, d.o.o. na podlagi izdanega pooblastila osebi Vladimir Stopar, univ. dipl. inz. el., zaposleni pri ELEKTRO
PRIMORSKA, d.d., in na osnovi 139. ¢lena Zakona o oskrbi z elektriéno energijo (Ur.l. RS, §t. 172/21), 42. ¢lena Zakona o
spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, §. 121/21 in 189/21) ter na osnovi vloge za objekt SONCNA
ELEKTRARNA, SE Park vojaske zgodovine, ki jo je podal imetnik soglasja OBCINA PIVKA, KOLODVORSKA CESTA 5,
6257 PIVKA v postopku izdaje soglasja za prikljucitev na distribucijski sistem naprave za skupnostno samooskrbo, izdaja
naslednje

SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEYV §t.: 1478625 (EVprik-1911/2024)
naprave za skupnostno samooskrbo
Imetniku soglasja OBCINA PIVKA, KOLODVORSKA CESTA 5, 6257 PIVKA se izda soglasje za prikljucitev naprave SE

Park vojaske zgodovine skupnostne samooskrbe skupnost Park vojaske zgodovine, na parcelah §t. 4215/7, 4210, 4212 (k.o.
2502 - RADOHOVA VAS), na naslovu KOLODVORSKA CESTA 51 v kraju PIVKA pod navedenimi pogoji.

Oznaka merilno-krmilne naprave Stevilka merilnega mesta GSRN MM

P2 8105193 383111580014880014
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L. ELEKTROENERGETSKI POGOJI

A.) PROIZVODNJA
1. Stevilka merilnega mesta: 8105193
2. GSRN MM: 383111580014880014
3. Tipska priklju¢na shema: PS.3B
4. Priklju¢na mo¢ oddaje v omreZje: 133,2 kW
5. Jakost omejevalca toka: 1 x 3 x 200 A
6. Nacin obratovanja: Paralelno z distribucijskim sistemom
7. Vrsta omejevalca toka NN izvoda: Varovalka

PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z ENERGIJE SONCA
1. Delovna mo¢ fotonapetostnih modulov: 175,1 kW
2. Nacin namestitve fotonapetostnih modulov: Na objektu
3. Podatki o elektroenergijskem modulu:
—  Primarni vir energije: Sonce
—  Opis razsmernikov:

Stevilo razsmernikov Vrsta razsmernika Naznacena moc¢ (kVA) Naznacena napetost (V)
2 Trifazni 66,6 400
Elektro Primorska, d.d., Erjavéeva ulica 22, 5000 Nova Gorica, St. reg. vpisa / Okrozno sodis¢e Nova Gorica 1/01335/00
: “ Stran 1/6

Osnovni kapital 110.465.794,61 EUR, Mati¢na Stevilka 5229839000, ID za DDV SI37102656



—  Elektro

B.) ODJEM (LASTNA RABA)

1. Stevilka merilnega mesta: 8105193
2. GSRN MM: 383111580014880014
3. Skupina konénih odjemalcev: Odjem na NN z merjeno mocjo
4. Priklju¢na moc¢ pri odjemu iz distribucijskega sistema: 14 kW
5. Jakost omejevalca toka: 1 x 3 x 200 A
6. Jakost omejevalca toka NN izvoda: 224 A
7. Vrsta omejevalca toka NN izvoda: Varovalka
IL. TEHNICNI POGOJI
A.) PROIZVODNJA

1. Priklju¢no mesto (mesto vkljucitve priklju¢ka na distribucijski sistem)
— Lokacija oz. mesto prikljucitve:

ELES

Mesto prikljucitve NN zbiralke v TP
SN izvod JAO4 - KB PIVKA
TP TN771 PVZ HRASTIJE

— Nazivna napetost: 0,4 kV
—  Vrsta prikljucka: Trifazni

Izvedba prikljucka Dolzina prikljucka Prerez prikljucka

podzemni vod m Al 4x150+2,5 mm?2

— Distribucijski sistem v tocki prikljucitve omogoca TN sistem ozemljitve.

— Napajanje z elektri¢no energijo bo izvedeno iz:
TP TN771 PVZ HRASTIJE
SN izvod JAO4 - KB PIVKA
RTP RTPN PIVKA 110/20 KV

—  Kratkosti¢na mo¢: 350 MVA

— Enopolni tok zemeljskega stika iz strani distribucijskega sistema: 150 A
— Avtomatski ponovni vklop - prva stopnja: /

— Avtomatski ponovni vklop - druga stopnja: /

—  Ostali tehni¢ni pogoji:

- Tehni¢ni pogoji na osnovi izvedene presoje vplivov motenj naprav na distribucijski sistem po 95. ¢lenu SONDSEE.

2. Tehnié¢ni pogoji za elektroenergijske module (naprave za skupnostno samooskrbo)

2.1. Proizvodnja elektri¢ne energije iz energije sonca

Dolo¢ba Vrednost parametra
Tip elektroenergijskega modula (naprave za skupnostno samooskrbo) B

Vrsta elektroenergijskega modula (naprave za skupnostno samooskrbo) MPP

Stevilo faz prikljucka TRIFAZNI
Karakteristika delovne moci D-1

Karakteristika jalove moci J-N3

—  Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora biti za namen regulacije izhodne delovne moci

opremljen z vmesnikom (vhodom), da se po prejemu navodila na vhodu zmanj

Elektro Primorska, d.d., Erjavéeva ulica 22, 5000 Nova Gorica, St. reg. vpisa / Okrozno sodi$¢e Nova Gorica 1/01335/00
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uporaba vhoda se bo zacela izvajati po vzpostavitvi sistema pri distribucijskem operaterju oziroma njegovem
pooblaséenem izvajalcu naloge obratovanja distribucijskega sistema in izpolnitvi spodaj navedenih komunikacijskih
zahtev.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve frekvencne stabilnosti,
skladno z zahtevami poglavja IX.1.1 iz Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede stabilnosti
obratovanja, v odvisnosti od hitrosti spreminjanja frekvence (RoCoF), skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.2, Priloge
5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve glede dopustnega zmanjsanja
delovne modi iz najveéje izhodne delovne moci glede na padajoco frekvenco, skladno z zahtevami iz poglavja 1X.1.6,
Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede
sposobnosti zagotavljanja obnovitve delovne moc¢i po okvari skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.9, Priloge 5,
SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) tipov B, C in D, ki je sinhrono povezan z
distribucijskim sistemom (vrste SPEM), mora glede kotne stabilnosti v obratovanju (FRT karakteristika) izpolnjevati
zahteve poglavja X.1, Priloge 5, SONDSEE, Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) tipov B, C
in D v proizvodnem polju (vrste MPP) pa zahteve iz poglavja X.2, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) bo po obvestilu distribucijskega operaterja morala glede
na tip izpolniti komunikacijske zahteve, skladno s poglavjem XIII.1-5, Priloge 5, SONDSEE. Distribucijski operater
bo obvestil imetnika soglasja o obvezi za izpolnitev navedenih zahtev po izgradnji svojega sistema za izmenjavo
obratovalnih podatkov o proizvodni napravi najmanj 3 mesece pred za¢etkom izmenjave teh podatkov.
Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora glede na tip izpolniti zahteve glede delovanja
sistemov posluZevanja in prejema ukrepov na daljavo, skladno s poglavjem XIV.1-2, priloge 5, SONDSEE.
Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) se lahko glede na tip ponovno vkljuéi na sistem po
nenamernem izklopu, ki je posledica motnje v omrezju (sistemu) in vgradnje sistemov za avtomatski ponovni vklop,
¢e izpolni pogoje, dolocene v poglavju XV.1, Priloge 5, SONDSEE.

3. Lo¢ilno mesto

Lokacija: NN prikljuéno merilna omarica

Nazivna napetost: 0,4 kV

Lo¢ilno mesto mora smiselno ustrezati vsem zahtevam iz poglavja VIII, Priloga 5, SONDSEE. Nahajati se mora med
prevzemno predajnim mestom in napravo za skupnostno samooskrbo oziroma posameznimi elektroenergijskimi
moduli ter hranilnikom elektri¢ne energije. Merjenje parametrov omreZzja (napetost, frekvenca napetosti, tok) se mora
izvajati med prevzemno predajnim mestom (za Stevcem) in lo¢ilnim mestom.

Lo¢ilno mesto mora biti opremljeno s preklopko in stikalom blokade ponovnega vklopa loCilnega mesta, s katerima
lahko manipulira samo distribucijski operater. Zagotovljen mora biti ro¢ni izklop stikala na lo¢ilnem mestu in blokada
ponovnega vklopa.

Pri veéjem Stevilu elektroenergijskih modulov naprave za skupnostno samooskrbo, skupne delovne mo¢i do vkljucno
30 kW, je dovoljena izvedba popolnoma porazdeljenega logilnega mesta. Ce je skupna mo¢ vseh elektroenergijskih
modulov naprave za skupnostno samooskrbo vecja od 30 kW, je treba vgraditi dodatno (neporazdeljeno) zas¢ito na
lo¢ilno mesto, ki v primeru delovanja izklju¢i vse elektroenergijske module te proizvodne naprave za skupnostno
samooskrbo.

Porazdeljenost lo¢ilnega mesta glede na stikalo na katero delujejo zasCite: NE

Lokacija Zahtevane zasCite Shema Uf zas¢it
Pretokovna, Pred povratno delovno

Stikalo lo¢ilnega mesta mocjo, Kratkosti¢na, Napetostna, UF-B
Frekvencna

Naprava za skupnostno samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo glede izvedbe posameznih
za§¢it izpolnjevati zahteve iz poglavij VIII.1.1 do VIIL.4., Priloga 5, SONDSEE.

Spremembe nastavitve zaS¢itnih naprav na locilnem mestu lahko odobri samo pooblas¢ena oseba distribucijskega
operaterja.

Naprava za skupnostno samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo ustrezati zahtevam delovanja
hitrega avtomatskega ponovnega vklopa v distribucijskem sistemu.

Vsak izpad napetosti v javnem omrezju EES mora povzrociti zanesljiv izklop stikala na lo¢ilnem mestu.

Elektro Primorska, d.d., Erjavéeva ulica 22, 5000 Nova Gorica, St. reg. vpisa / Okrozno sodis¢e Nova Gorica 1/01335/00
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Naprava za skupnostno samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli se lahko po lastnem izklopu
ponovno avtomatsko vkljuéita v omrezje pod pogoji, dolo¢enimi v poglavju VIII.6, SONDSEE.

Zascita na lo¢ilnem mestu in generatorska zas¢ita ne smeta omejevati vgradnje oziroma delovanja shunt stikala, ki ob
zemeljskem stiku v SN omrezju za trenutek v RTP ozemlji fazo, na kateri je zemeljski stik.

Ostale zahteve za loc¢ilno mesto:

Ce je na lo¢ilnem mestu prikljuéenih v omreZje ve¢ enofaznih naprav skupnostne samooskrbe hkrati, morajo biti ¢im
bolj enakomerno razporejene po fazah. V nobenem primeru ne sme fazno neravnotezje v obratovanju presegati 3,7
kW (najvecja razlika delovne moc¢i med posameznimi linijskimi vodniki). Mo¢ enofaznega naprav skupnostne
samooskrbe ne sme presegati 3,7 kW.

To je predvsem treba upostevati pri prikljucevanju vseh naprav skupnostne samooskrbe, ki uporabljajo enofazne
razsmernike za povezavo z omrezjem. Najveéja dovoljena skupna delovna mo¢ naprav skupnostne samooskrbe, ki
vsebuje enofazne naprave skupnostne samooskrbe, ne sme presegati 11,1 kW.

4. Prevzemno predajno mesto (mesto oddaje elektri¢ne energije v distribucijski sistem) - pogoji za vloZnika
Lokacija: V prostostoje¢i omarici

Nazivna napetost: 0,4 kV

Merilne naprave:

Polindirektni trifazni dvosmerni Stevec delovne in jalove energije z merjeno mocjo razreda to¢nosti B
ali 1 za delovno energijo ter 2 za jalovo energijo, s komunikacijskim vmesnikom - za odjemalce in
proizvajalce

Tokovni transformator r. 0,5 za vgradnjo v omreZje nazivne napetosti 230/400 V s prestavnim
razmerjem 200/5 A

Prikljuéno merilna omarica mora glede konstrukcije in tehni¢nih karakteristik, minimalnih dimenzij, uporabe
in lokacije namestitve ustrezati zahtevam poglavja 6, Priloge 4 (Tipizacija omreznih priklju¢kov uporabnikov
sistema in nizkonapetostnih prikljuénih omaric), SONDSEE. Pri tem mora biti za nizkonapetostne prikljucke
v njo vgrajeno varovaléno podnozje, ustrezno izbrano glede na vrsto in presek prikljucka.

Stroske nakupa in namestitve zahtevane merilne in komunikacijske opreme ob prvi namestitvi na merilnem
mestu in ob vsaki zamenjavi, ki je posledica zahteve imetnika soglasja, na podlagi katere obstoje¢a merilna
oprema ne izpolnjuje ve¢ meroslovnih ali ostalih zahtev, pla¢a imetnik soglasja distribucijskemu operaterju
in so doloceni v Ceniku drugih storitev, ki jih ELES, d.o.0. zara¢unava uporabnikom sistema.

Namestitev in ozi¢enje merilne in komunikacijske opreme izvede distributer. Stroske placa imetnik soglasja distribucijskemu
operaterju ELES, d.o.0. in so doloceni v Ceniku drugih storitev, ki jih ELES, d.0.0. zaraCunava uporabnikom sistema in se
nahaja na spletni strani www.eles.si

B.) ODJEM (LASTNA RABA)

Mesto vkljucitve prikljucka lastne rabe v distribucijski sistem ter prevzemno predajno mesto sta isti kot za proizvodnjo,
navedeno v poglavju II. TEHNICNI POGOJI A.) PROIZVODNIJA.

1. Ostali tehni¢ni pogoji - imetnik soglasja:

v blizini objekta, na katerem bo zgrajena elektrarna, postavit prosto stojeco PMO (PS-PMO) in vanjo vgradit
elemente za priklop son¢ne elektrarne

od NN zbiralk v TP PVZ Hrastje do PS-PMO napeljat NN prikljucni kabel prereza Al 4x150 mm?2

pred zacetkom del obvestit nadzornistve Pivka in upoStevat njihova navodila

OSTALI POGOJI

Vgrajene naprave v proizvodni napravi skupnostne samooskrbe morajo izpolnjevati pogoje smernic elektromagnetne
zdruzljivosti (EMC), za kar morajo imeti ustrezne certifikate.

Uporabnik se bo v sistem skupnostne samooskrbe vkljucil na podlagi Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov
energije (Ur.l. RS, §t. 121/21 in 189/21) (mese¢ni obracun).

Kakovost elektri¢ne energije, ki jo proizvodna naprava skupnostne samooskrbe oddaja v omrezje EES mora biti v
skladu s SONDSEE, tako da obratovanje ostalih odjemalcev ali proizvajalcev na tem omrezju v nobenem primeru ni
moteno, v nasprotnem primeru lahko distribucijski operater predpise dodatne pogoje.
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Imetnik soglasja mora po dokonc¢nosti tega soglasja z upravljavcem distribucijskega sistema skleniti pogodbo o
prikljucitvi, v kateri bodo urejeni odnosi v zvezi s prikljuckom, plac¢ilom omreznine za prikljuéno mo¢ in izvedbe
pregleda za prikljucitev na omrezje.

Pred zacetkom obratovanja mora imetnik soglasja skladno s Prilogo 5, SONDSEE in tipom proizvodne naprave

pridobiti kon¢no obvestilo o odobritvi obratovanja.

Imetnik soglasja za prikljucitev mora pred zacetkom odjema elektricne energije z izbranim dobaviteljem elektri¢ne

energije skleniti pogodbo o dobavi elektricne energije in z distribucijskim operaterjem pogodbo o uporabi

distribucijskega sistema. Izbranega dobavitelja lahko po prikljucitvi uporabnik zamenja v skladu s predpisi za
menjavo dobavitelja. Seznam dobaviteljev je objavljen na spletni strani ELES, d.o.o.. Primerjava stroskov dobave
elektricne energije je mogoca na spletni strani Agencije za energijo. Uporabnik sistema, ki nima dostopa do spleta,

lahko za uresniCevanje pravic in obveznosti iz naslova sprememb na merilnem mestu, izbire dobavitelja elektrike s

pomocjo seznama dobaviteljev elektrike, cenika omreznine in prispevkov ter drugih storitev, izvajanje zasilne in nujne

oskrbe ter v ostalih zadevah, pridobi informacije in si naroé¢i vsebine ter dokumente, objavljene na spletu, po redni
posti na svoj naslov, in sicer tako, da kontaktira klicni center, ELEKTRO PRIMORSKA, d.d. na brezpla¢no
telefonsko stevilko 080 34 32 ali ELES, d.o.o. na brezpla¢no telefonsko $tevilko 080 8188, med delovnim ¢asom.

— Imetnik soglasja za prikljucitev mora po dokonénosti tega soglasja in pred prikljucitvijo poravnati stroske omreznine
za prikljuéno mo¢ (OPM), neposredne stroske prikljuc¢evanja (NSP) in stroSke namestitve merilnih naprav. Ti stroski
bodo doloceni na podlagi cenikov distribucijskega operaterja druzbe ELES, d.o.o., dosegljivih na spletni strani
www.eles.si/ceniki, ki bodo veljavni na dan sklenitve pogodbe o uporabi sistema, in pogojev iz tega soglasja za
prikljuditev. Za dolo€itev visine OPM se upoSteva skupina konénih odjemalcev in prikljuéna mo¢ odjema iz
distribucijskega omreZja oziroma jakost omejevalca toka. Za dolocitev visine NSP se uposteva vrsta prikljucka in
nazivna napetost. Za doloCitev visine stroskov namestitve merilnih naprav se uposteva obseg merilnih naprav skladno
s Prilogo 2 - Tipizacijo merilnih mest SONDSEE. Dokonéna visina teh stroskov bo dolo¢ena v predracunu, ki bo
imetniku soglasja za prikljucitev posredovan po prejemu popolne vloge za prikljucitev in uporabo sistema in z izdajo
pogodbe o uporabi sistema.

—  Pred prikljucitvijo naprave skupnostne samooskrbe mora biti s strani upravljavca distribucijskega sistema izvrSen
pregled prikljucka glede izpolnjevanja tehni¢nih ter drugih pogojev, dolocenih v soglasju za prikljucitev in predlozen
merilni protokol preizkusov za$¢itnih naprav.

—  Sestavni del zaprosila za prikljucitev so tudi obratovalna navodila sestavljena skladno s SONDSEE.

— Za vsako spremembo elektroenergetskih ali tehniénih pogojev tega soglasja za prikljuditev mora imetnik soglasja
vloziti vlogo za spremembo soglasja za prikljucitev in k vlogi priloZiti potrebno dokumentacijo.

— 'V primeru, ko distribucijski operater ugotovi, da uporabnik s svojo proizvodnjo elektri¢ne energije povzroa motnje
(nemiren odjem elektrine energije) ostalim uporabnikom elektricne energije, si distribucijski operater pridrzuje
pravico naknadno predpisati dodatne pogoje, v katerih od uporabnika zahteva odpravo teh moten;.

— To soglasje za prikljucitev preneha veljati, ¢e imetnik soglasja v dveh letih ne izpolni vseh zahtev iz tega soglasja. Na
predlog imetnika soglasja, ki mora biti vlozen najkasneje 30 dni pred potekom veljavnosti soglasja, se veljavnost tega
soglasja za prikljucitev lahko podaljsa najve¢ dvakrat, vendar vsaki¢ najve¢ za eno leto.

— Na uporabnikove elektroenergetske naprave ni dovoljeno brez soglasja upravljalca prikljucevati elektroenergetskih
naprav drugih uporabnikov.

— Zaradi prikljucitve uporabnikovega objekta na distribucijski sistem ne smejo biti prizadete pravice in pravne koristi
tretjih oseb. Skodo, ki bi nastala zaradi krsitev pravic in pravnih koristi teh oseb, nosi uporabnik.

— 'V postopku izdaje tega soglasja posebni stroski niso nastali.

Obrazloiitev

Imetnik soglasja OBCINA PIVKA, KOLODVORSKA CESTA 5, 6257 PIVKA je dne 15. 3. 2024 z vlogo, ki smo jo zavedli
pod zaporedno §t. 1478625 zaprosil ELES, d.o.0. za izdajo soglasja za prikljucitev za potrebe skupnostne samooskrbe skupnost
Park vojaske zgodovine z elektroenergijskimi moduli za objekt SONCNA ELEKTRARNA, SE Park vojaske zgodovine, na
parcelah §t. 4215/7, 4210, 4212 (k.o. 2502 - RADOHOVA VAS), na naslovu KOLODVORSKA CESTA 51 v kraju PIVKA.
ELES, d.o.o0. ugotavlja, da je vloznik vlogi za izdajo soglasja za prikljucitev prilozil vso potrebno dokumentacijo in dokazila, ki
S0 pogoj za izdajo soglasja za prikljucitev.

ELES, d.o.o. je na podlagi dejstev, ugotovljenih v postopku, in v skladu s 139. ¢lenom Zakona o oskrbi z elektri¢no energijo
(Ur.l. RS, st. 172/21), 42. ¢lenom Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, st. 121/21, 189/21),
Sistemskimi obratovalnimi navodili za distribucijski sistem elektricne energije (Ur.l. RS, §t. 7/21, 41/22) ter Zakonom o
splosnem upravnem postopku (Ur.l. RS §t. 24/06 - uradno precisc¢eno besedilo, 105/06, 126/07, 65/08, 08/10, 82/13, 175/20 in
3/22 - ZDeb) odlocil, kot je navedeno v izreku tega soglasja.
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POUK O PRAVNEM SREDSTVU:

Zoper to odlocho je dovoljena pritoZzba v 15 dneh od dneva vrocitve na Agencijo za energijo, Strossmayerjeva ulica 30,
2000 Maribor. PritoZbo je potrebno vloZiti na ELEKTRO PRIMORSKA, d.d., Erjav¢eva ulica 22, 5000 Nova Gorica,

pisno ali ustno na zapisnik oziroma poslati priporoceno po posti.

Datum izdaje: 28. 3. 2024

Direktor ELES, d.o.o.:

Postopek vodil/-a:
mag. Aleksander Mervar

Vladimir Stopar, univ. dipl. inZ. el.

po pooblastilu
Vladimir Stopar, univ. dipl. inz. el.

C ‘\ (

\"\L\*j SN
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|

Vroditi po elektronski posti:- bostjan.glazar@pivka.si

Vrociti:
- Arhiv
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VertexS

BACKSHEET MONOCRYSTALLINE MODULE POWER RANCE: 405-425 W
425W+ 0/+5W 21.3 %
MAXIMUM POWER CUTPUT POSITIVE POWER TOLERANCE MAXIMUM EFFICIENCY

<77 Outstanding Visual Appearance
tﬁi\ * Designed with aesthetics inmind
o Ultra-thin, virtually invisible busbars

* Excellent cell color control by machine selection

[] Smallin size, big on power

» Generates upto 425 W, 21.3 % module efficiency with high density
intercontnect technology

* Multi-busbar technology for better light trapping, lower series resistance,
improved current collection and enhanced reliability

* Excellent low light perfermance (JAM) with cell process and
module materiat optimization

“:¢y Optimal solution for residential rooftops
il e Vgl

* Designed for compatibility with existing mainstream inverters,
optimizers and mounting systems

» Parfect size and low weight for easy handling. Optimized transportation cost
* Reduces installation cost with higher power bin and efficiency
+ Flexible installation sofutions for system deployment

721 HighReliability
Q{;g)) « Positive load up to 5,000 Pa (snaw)

* Negative ioad up 16 4,000 Fa (wind)
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Product Warkmariship Warranty

shap Wrean

Comprehensive Product and System Certificates

N IEC61215/IECB1730/IECEL70L/IECE 2716 o
@ ,.é_.l °@“’ 1509001  Quality Managemeant System | rlna SO |a r
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I A 1504500): Ocrupational Health and Safety Management Systarm
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Frame 30 mm Ancdized Alumninium Alloy
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Phateualtals Technelogy Cable 4,0 mim?
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2% First year degradation
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OPTIMIZATOR MOCI

Za Evropo

P605 / P650 / P701 / P730 / P800p /
P801 / P850 / P950 / P1100

25-

LETNO
JAMSTVO

Optimizacija moci na ravni PV modula

DO dOLVZIINILHO

Cenovno najbolj ugodna resitev za komercialne in velike elektrarne

I Posebej zasnovano za delo z inverterji 7 Hitra namestitev samo z enim vijakom
SolarEdge
7 Napredno vzdrzevanje z nadzorom na ravni PV
J Vrhunska ucinkovitost (99,5 %) modula
I Znizanje stroskov sistema: do 50 % manj 7 Odklop napetosti na ravni modula za varnost
kablov, varovalk in razdelilnih omar, moznost instalaterjev in gasilcev

2x daljsih nizov

I Uporaba z do dvema PV moduloma, povezanima
zaporedno ali vzporedno

solaredge.com

solar:sfi=



/ Optimizator moci

Za Evropo
P605 / P650 / P701 / P730 / P801

P605 P650 P701 P730 P801
Model optimizatorja moci (zado2x60- (zado2x60/120- (zado2x72- (zado2x72/144-
s - (za 1x PV modul .y - .y -
(tipicna zdruzljivost modulov) . .. celicne PV celi¢cne PV celi¢cne PV celi¢ne PV
visoke moci)
module) module) module) module)

VHOD
Nazivna vhodna mo¢ DC? 605 \ 650 \ 700* \ 730 \ 800 w
Nacin povezave En vhod za serijsko povezane module
Absolutna r@vega vhodna napetost (Voc pri najnizji 65 9% 125 Vde
temperaturi)
Delovni razpon MPPT 12,5-65 12,5-80 12,5-105 Vdc
Najvedji kratkosti¢ni tok po vhodu (Isc) 14,1 11 11,75 17> 12,5%** Adc
Najvecja ucinkovitost 99,5 %
Uravnotezena zmogljivost 98,6 %

Kategorija prenapetosti Il

IZHODNA MOC MED OBRATOVANJEM (OPTIMIZATOR MOCI PRIKLJUCEN NA DELUJOC INVERTER SOLAREDGE)
Najvedji izhodni tok 15 Adc
Najvisja izhodna napetost 80 Vdc
IZHODNA NAPETOST V STANJU PRIPRAVLJENOSTI (OPTIMIZATOR MOCI ODKLOPLJEN 1Z INVERTERJA SOLAREDGE ALI INVERTER
SOLAREDGE IZKLOPLJEN)

Varnostna izhodna napetost na optimizator moci ‘ 1+£01 ‘ Vdc
SKLADNOST S STANDARDI
FCC del 15 razred B,
EMC IEC61000-6-2, FCC del 15, IEC 61000-6-2 in IEC 61000-6-3 - razred B, EN 55011
IEC61000-6-3
Varnost IEC62109-1 (varnost kategorije 1)
RoHS Da
Pozarna varnost VDE-AR-E2100-712:2013-05
SPECIFIKACIJE ZA NAMESTITEV
Zdruzljivi z inverterji SolarEdge Trifazni inverterji SE16K in vecji®
Najvecja dovoljena napetost sistema 1000 Vdc
Dimenzije SxDxV) 129 x 153 x 52 129%x 153 x 42,5 129%x 153 x 49,5 mm
TeZa 1064 834 933 gr
Vhodni konektor MC4%
Dolzina vhodnih kablov 0.16 l 0.16 / 0.99 m
Izhodni konektor MC4
Portretna orientacija: ) .

142 Portretna orientacija: 1,2 .

Dolzina izhodnih kablov - - -
- Vodoravna orientacija: 1,8 ‘ Vodoravna orientacija: 2,2

Razpon delovne temperature® -40 do +85 °C
Stopnja zascite IP68 / NEMAGP
Relativna vlaZnost 0-100 %

*  Za modele P701 izdelane po tednu 06/2020, nazivna vhodna DC moc je 740 W
** Za P730 z datumom izdelave v tednu 06/2020 ali kasneje, nazivna vhodna DC moc je 760 W in najvecja Isc po vhodu je 11,75 A
*** Za modele P801 izdelane v tednu 40/2020 ali prej, je najvisji Isc po vhodu 11,75 A.
Proizvodna koda je navedena v serijski étevilki optimizatorjev moci. Primer: S/S SJ0620A-xxxxxxxx (teden 06 v letu 2020)
(1) Nazivna mo¢ modula pri STC ne bo presegla »nazivne vhodne DC moci« optimizatorja moci napajanja. Moduli z do +5 % tolerance moci so dovoljeni
) Za skladnost z EN 55011 razreda A (kjer je potrebno) se namestitev izvede z inverterjem 20 kVA ali ve¢jim in v skladu z zahtevami v razdelku EMC prirocnika za namestitev
) Za druge vrste konektorjev se obrnite na druzbo SolarEdge
) Daljsi vhodni kabli so na voljo za uporabo z moduli z razcepno razvodno dozo. (Za 0,9 m/2,95 ft narocite P730-xxxLxxx)
5) Pri temperaturi okolice nad +70 °C / +158 °F lahko pride do zmanjsevanja moci. Za ve¢ podrobnosti glejte tehni¢ne podatke za zmanjsevanje temperature optimizatorja moci

Nacrtovanje fotovoltai¢nih sistemov z MreZa 230/400 V Mreza 230/400 V Mreza 230/400 V Mreza 277/480 V
inverterjem SolarEdge®™® SE20K, SE25K*, SE33.3K* SE27.6K* SE30K* SE33.3K*, SE40K*

P650, P701, P730 P650, P701, P730, P605, P650, P701, P730
Zdruzljivi optimizatorji moci P605 |P650, P701, P730, P801| P605 ' ! " |P605 ' ! ' ' ! ' '

Jop ) P8OT P801 P8O1

Najmanjsa dolzina  |Optimizatorji moci 14 14 15 14
niza Moduli PV 14 ] 27 14 ] 27 15 | 29 27
Najvedja dolzina Optimizatorji modi 30 30 30 30
niza Moduli PV 30 | 60 30 | 60 30 | 60 60
Najvecja neprekinjena moc na niz 11250 11625 12750 12750 W
Najvecja dovoliena priklju¢na mo¢ na niz® (dovoljena
samo, kadar je razlika med priklju¢no mocjo med nizi 2.000 W ali 13500 13875 15000 15000 W
manj)
Vzporedni nizi ali razlicne dolZine ali orientacije Da

* Enaka pravila veljajo za enote Synergy ali enakovredni mocnostni razred, ki so del modularnega inverterja s tehnologijo Synergy

6) P650/P701/P730/P801 je mogoce mesati v enem nizu samo z P650/P701/P730/P801 P605 ni mogoce mesati z nobenim drugim optimizatorjem moci napajanja v istem nizu

7) Za vsak niz je mogoce prikljuciti optimizator moci na en modul PV, ce 1) je vsak optimizator moci prikljucen na en modul PV ali 2) e je samo optimizator moci prikljucen na en modul PV v nizu
8) Za SE25K in vedje mora biti najmanjsa priklju¢na moc STC DC 11 KW

9) Za prikljucitev ve¢ moci STC na niz, pripravite svoj projekt z uporabo pripomocka SolarEdge Designer


https://designer.solaredge.com/sites

/ Optimizator moci

Za Evropo
P800p / P850 / P950 / P1100

Model optimizatorja modi (tipicna P800p . P85(.) " P959 " P110.0 -
i e e o) (za do 2 x 96-celicne 5" (za .do. 2 X bolj zmogljive (za .do. 2 X bolj zmogljive (za .do. 2 X bolj zmogljive

PV module) ali bifacialne module) ali bifacialne module) ali bifacialne module)
VHOD
Nazivna vhodna mo¢ DC'" 800 850 \ 950 \ 1100 w

Dvojni vhod za neodvisno

Nacin povezave
povezane module

Enojni vhod za serijsko povezane module

Absolutna najvedja vhodna napetost (Voc pri

o ] 83 125 Vdc
najnizji temperaturi)
Delovni razpon MPPT 12.5- 83 12.5-105 Vdc
Najvedji kratkosti¢ni tok po vhodu (Isc) 7 14.1* 141 Adc
Najvedja ucinkovitost 99.5 %
Uravnotezena zmogljivost 98.6 %

Kategorija prenapetosti I

IZHODNA MOC MED OBRATOVANJEM (OPTIMIZATOR MOCI PRIKLJUCEN NA DELUJOCI INVERTER SOLAREDGE)
Najvedji izhodni tok 18 Adc
Najvedja izhodna napetost 80 Vdc

IZHODNA NAPETOST MED PRIPRAVLIENOSTJO (OPTIMIZATOR MOCI ODKLOPLJEN Z INVERTERJA SOLAREDGE ALI JE INVERTER
SOLAREDGE IZKLOPLJEN)

Varnostna izhodna napetost na optimizator

moc 1+0.1 Vdc

SKLADNOST S STANDARDI

EMC FCC del 15, IEC 61000-6-2 in IEC 61000-6-3 - razred B, EN 55011

Varnost IEC62109-1 (varnost kategorije II)

RoHS Da

Pozarna varnost VDE-AR-E2100-712:2013-05

SPECIFIKACUJE ZA NAMESCANJE

ZdruZljivi inverterji SolarEdge Trifazni inverterji SE16K in vegji® Trifazni inverterji SE25K in vedji

Najvedja dovoljena napetost sistema 1000 Vdc

Dimenzije SxDxV) 129x 168 x 59 ‘ 129x 162 x 59 mm

Teza 1064 ar

Vhodni konektorji MC4®

DolZina vhodnih kablov 0.16 ‘ 0.16,0.9,1.3, 1.6¥ 0.16,1.3,1.6% 0.16,1.3% m

Izhodni konektor MC4

Dolzina vhodnih kablov - - Portretna orientacja: 1.2 - - 2.4 m
Vodoravna orientacija: 1,8 ‘ Vodoravna orientacija: 2,2

Razpon delovne temperature® -40 do +85 °C
Stopnja zascite IP68 / NEMAGP
Relativna vlaznost 0- 100 %

* Za modele P850/P950 izdelane v tednu 06/2020 ali prej, je najvigja Isc po vhodu 12,5 A. Proizvodna koda je navedena v serijski $tevilki optimizatorja moci. Primer: S/S SJ0620A-
xxxxxxxx (teden 06 v letu 2020)

(1) Nazivna moc¢ modula pri STC ne bo presegla »nazivne vhodne DC moci« optimizatorja moci. Moduli z do +5 % tolerance moci so dovoljeni

(2) Za skladnost z EN 55011 razreda A (kjer je potrebno) se montaza izvede z inverterjem 20 kVA ali vecjim in v skladu z zahtevami v razdelku EMC priroc¢nika za namestitev

(3) Za druge vrste konektorjev se obrnite na druzbo SolarEdge

(4) Daljsi vhodni kabli so na voljo za uporabo z moduli z razcepno razvodno dozo.
(Za 0,9 m/2,95 ft narocite P80T/P850-xxxLxxx. Za 1,3 m/2,95 ft narocite P850/P950/P1100 -xxxXxxx. Za 1,6 m/5,24 ft narocite P850/P950-xxxYxxx)

(5) Za temperature okolice nad +70 °C / +158 °F se uporablja zmanjsevanje moci. Za ve¢ podrobnosti, glejte tehnicne podatke za zmanjsevanje temperature optimizatorja moci

Zasnova dimenzioniranja PV sistema z Mreza 230/400 V Mreza 230/400 V Mreza 230/400 V Mreza 230/400 V Mreza 277/480 V
uporabo inverterja SolarEdgeme) SE20K, SE25K* SE27.6K* SE30K* SE33.3K* SE33.3K*, SE40K*
Zdruzljivi optimizatorji moci PSOOp,PFﬁgg, P930, P800p, P850, P950, P1100 PBOOp';?S(O)/ Pes0 PBOOQ;?SS/ o PBOOQP??SS/ e
Najmanjsa dolzina Optimizatorji moci 14 14 15 14 14
niza Moduli PV 27 27 29 27 27
Najvedja dolzina Optimizatorji moci 30 30 30 30 30
niza PV Moduli 60 60 60 60 60
Najvedja neprekinjena moc na niz 13500 13950 15300 13500 15300 W
Najvecja dovoljena priklju¢ena moc na niz® 1niz—15750 1niz - 16200 1niz - 17550 2 niza ali manj — 15750 | 2 niza ali manj - 17550
e o€ st oty C M |3 niza ali vt ~ 18500 | 2 niza ali ve¢ ~ 18950 | 2 niza ali vet - 20300 | 3 niza ali ve¢ ~ 18500 | 3 niza ali vet - 20300 "
Vzporedni nizi ali razlicne dolZine ali orientacije Da

* Enaka pravila veljajo za enote Synergy ali enakovredne nazivne modi, ki so del modularnega inverterja s tehnologijo Synergy

(6) P800p/P850/P950/P1100 je mogoce mesati v enem nizu samo s P800p/P850/P950/P1100

(7) Za vsak niz je mogoce prikljuciti optimizator moci na en modul PV, ce 1) je vsak optimizator moci priklju¢en na en modul PV ali 2) ce je samo optimizator moci priklju¢en na en modul PV v nizu
(8) Za SE25K in vecje mora biti najmanjsa priklju¢na mo¢ STC DC 11 KW

(9) Za prikljucitev vec¢je STC moci na niz, pripravite svoj projekt z uporabo pripomocka SolarEdge Designer


https://designer.solaredge.com/

SolarEdge je vodilno podjetje na podrocju pametne
energetske tehnologije. Z uporabo vrhunskih inZenirskih
zmogljivosti in z neizprosnim fokusom na inovacije, SolarEdge
ustvarja pametne energetske resitve, ki poganjajo nase
Zivljenje in spodbujajo prihodnji napredek.

SolarEdge je razvil inteligentno invertersko resitev, ki je
spremenila nacin pridobivanja in upravljanja energije v
fotovoltaicnih (PV) sistemih. Optimizirani DC inverter
SolarEdge povecuje proizvodnjo elektri¢ne energije in hkrati
zniza stroske energije, ki jo proizvede PV sistem.

Podjetje SolarEdge, ki nadaljuje z napredovanjem pametne
energije, s svojimi resitvami za PV, shranjevanje, polnjenje
elektricnih vozil, UPS in omrezjem, obravnava siroko paleto
segmentov energetskega trga.

§ SolarEdge
W @SolarEdgePV

@SolarEdgePV
@ SolarEdgePV
in SolarEdge

B¢ www.solaredge.com/corporate/contact

solaredge.com

© Solarkdge Technologies, Ltd. Vse pravice
pridrzane. SOLAREDGE, logotip SolarEdge,
OPTIMIZED BY SOLAREDGE so blagovne znamke ali
registrirane blagovne znamke druzbe SolarEdge
Technologies, Inc. Vse druge blagovne znamke,
omenjene v tem dokumentu so blagovne znamke
njihovih lastnikov. Datum: 11/2021 DS-000024-2.0-EU.
Predmet sprememb brez obvestila.

Opozorilo glede trznih podatkov in napovedi
industrije: ta brosura lahko vsebuje trzne
podatke in napovedi industrije iz dolocenih
virov tretjih oseb. Te informacije temeljijo na
raziskavah v industriji in strokovnem znanju
o industriji pripravljavca, zato ni nobenega
zagotovila, da so taksni trzni podatki tocni
ali da bodo tak$ne napovedi industrije
dosezene.

Ceprav nismo neodvisno preverili

tocnosti taksnih trznih podatkov in
napovedi industrije, menimo, da so

trzni podatki zanesljivi in da so

napovedi industrije razumne.

ce
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E1. Elektro montazna dela

Dobava in montaza fotovoltaicnega modula
Canadian solar, kot npr. tip MODUL Vertex S
MAXIMUM POWER OUTPUT 425W

dim:1762 1134x30

garancija 20 let na mo¢ 80%. Moduli imajo vse
najpomembnejse

certifikate IEC 61215, CE certifikat, najve¢jo mozno
obremenitev 6000 N/m2, TUV certifikat

Dobava in montaza Power Optimizer, proizvajalca
SolarEdge, tip P850; 850 W-DC; 12,5 ADC s
konektoriji.

Dobava in montaza trifaznega mreznega
razsmernika SolarEdge tip, SE66,6 K, z vgrajeno
opremo: 2xRS485 prenapetostno zascito tip I, na
AC

strani

Dobava, sestava ter montaza kovinske
podkonstrukcije za pritrditev PV modulov na strehi
objekta z naklonom 10 , kompletno s spojnim,
vijacnim

in pritrdilnim materialom in za&¢ito obstojece
hidroizolacije Sika

Montaza fotovoltai¢nih modulov na
predpripravljeno stre$no kovinsko konstrukcijo

Dobava in izdelava kovinske nosilne konstrukcije za
montazo enega mreznih razsmernikov in omare
=RDC, z nadstreSkom. Kovinska nosilna
konstrukcija se motira na obstojeco steno,
kompletno s pritrdilnim materialom, zas¢ito
hidroizolacije, z izdelavo montaznega nacrta, ki ga
potrdi lastnik

objekta. Okvirne dimenzije 3x2,3 m.

Montaza mreZnega razsmernika na predpripravljeno
konzolo

Dobava solarnega kabla H1Z2272-K 1x 10 mm2, DC

Dobava konektorja za PV nize Multicontact MC4
(komplet za "+" in "-" pol)

Dobava in polaganje kabla FG16R16 4 x 95 mm2,
0,6/1kV na kabelsko polico

Dobava materiala za montazo in polaganje novih
AC in DC kabelskih povezav MFE na streho in
fasado

objekta s kompletnim spojnim materialom in zas¢ito
obstojece hidzroizolacije Sika

* kabelske police s pokrovi PK400

kos

kos

kos

kpl

kpl

kos

kos

kos

340

174,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

1.750,00

174,00

170,00

10,00

150,00 €

90,00 €

3.000,00 €

1.500,00 €

450,00 €

1.350,00 €

200,00 €

5,00 €

5,00 €

80,00 €

40,00 €

UPRAVICENI
STROSKI

51.000,00

15.660,00

6.000,00

3.000,00

900,00

2.700,00

400,00

8.750,00

870,00

13.600,00

400,00

NEUPRAVICENI
STROSKI

11.220,00

3.445,20

1.320,00

660,00

198,00

594,00

88,00

1.925,00

191,40

2.992,00

88,00

PZI
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* kabelske police s pokrovi PK100 m 145,00 18,00 € 2.610,00 574,20
* kabelske police s pokrovi PK200 m 35,00 25,00 € 875,00 192,50
* kabelske police s pokrovi PK50 m 55,00 12,00 € 660,00 145,20
* spojni elementi in vezni material kabelskih polic kpl
1 kpl 2,00 200,00 € 400,00 88,00
* pritrdilni material kabelskih polic kpl 1 kpl 2,00 250,00 € 500,00 110,00
* kabelske objemke kpl 1 kpl 2,00 300,00 € 600,00 132,00
* podlozni trak za za$¢ito PVC kritine na katero
polagamo PK police kpl 2,00 150,00 € 300,00 66,00
* obloga PK400 police poloZena na kovinsko
fasado objekta s plo¢evino v RAL-u fasade m 15,00 350,00 € 5.250,00 1.155,00
15 Priprava na polaganje AC in DC kabelskih povezav,
montaza kabelskih polic, kabelskih objemk,
zascitnih
korit, dolocitev in priprava obstojec¢ih PVC cevi,
pregled in priprava kabelskih kinet
kpl 2,00 250,00 € 500,00 110,00
16 Izvedba strelovodne zascite objekta,
kompletno, z dobavo opreme:
SON 31 - okrogli vodnik iz aluminija, dimenzije O10
mm, za izvedbo lovilnih palic H=1,5 m s betonskim
podstavkom in podloznim trakom kom 22
kpl 12,00 65,00 € 780,00 171,60
* demontaza obstojecih povezovalnih vodnikov Al
08 mm z betonskimi podstavki in kriznimi sponkami
m 70,00 5,00 € 350,00 77,00
* ISVH vodnik m 70,00 18,00 € 1.260,00 277,20
* Cu vodnik HO7V-U 16 mm2 polozen v zas¢itno cev
fi 20 mm za izvedbo izoliranih odvodnih vodov
m 345,00 6,00 € 2.070,00 455,40
* stre$ni nosilec SON17 za ravne strehe s
podloznim
trakom kos 35,00 4,00 € 140,00 30,80
* sponka za spajanje okroglih vodnikov kos 10,00 4,00 € 40,00 8,80
* kontaktna sponka za spajanje okroglih vodnikov s
plo¢evinastimi deli
kos 5,00 4,00 € 20,00 4,40
Dobava opreme za izenacitev potencialov ter
izvedba ozemljevanja novo vgrajene opreme
* GIP zbiralka kos 2,00 25,00 € 50,00 11,00
* Zica P/F (HO7V-K) 1x 35 mm2 m 350,00 3,00 € 1.050,00 231,00
* kabelski ¢evelj za zico P/F (HO7V-K) 1x 35 mm2
kos 20,00 4,00 € 80,00 17,60
* Zica P/F (HO7V-K) 1x 16 mm2 m 650,00 3,00 € 1.950,00 429,00
* kabelski ¢evelj za zico P/F (HO7V-K) 1x 16 mm2
kos 65,00 4,00 € 260,00 57,20
* krizna sponka za spajanje okroglega finozi€nega
(Cu) vodnika in okroglega AL vodnika 8 mm
kos 20,00 4,00 € 80,00 17,60
17 1zvedba meritev galvanskih povezav obstojecih
odvodov ter ustreznosti ozemljitvene upornosti
obstojeGega ozemljila kpl 2,00 250,00 € 500,00 110,00
18 lzvedba meritev strelovodne instalacije in izdelava
merilnega porocila s strani pooblasene osebe
kpl 2,00 250,00 € 500,00 110,00

PZI



Objekt:
Sonéna elektrarna SE PARK VOJASKE ZGODOVINE

Investitor:

OBCINA PIVKA
Kolodvorska cesta 5, 6257 Pivka

ELEKTRO INSTALACIJE

PZI

|E|ekni5ne inStalacije in oprema

POPISI DEL IN MATERIALA

Vrsta el. indtalacij:

Enota] Kolicna

g::- OPIS POSTAVKE Cena za enoto | Skupna cena brez DDV DDV (EUR)
’ (EUR/kos) (EUR)
19 Dobava, sestava in postavitev zidne omare =R-DC
za
montazo na jekleno kostrukcijo na strehi objekta, z
enojnimi vrati, IP65, z naslednjo vgrajeno opremo:
* omara , IP65, dimenzije
600 x500 x 300 mm
* montazna plo$¢a kos 1,00
* varoval¢ni lo¢ilnik EFH10 DC-2p, ETI s tal. kos 6,00
* prenapetostni odvodnik PV Protec C T2 2M kos 6,00
* PEN zbiralka kos 1,00
* uvodnice kpl 1,00
* ozZi¢enje omarice in ostali drobni vezni in pritrdilni
kpl 1.00
Skupaj: kos 2,00 850,00 € 1.700,00 374,00
20 Dobava, sestava in postavitev prostostojece
priklju¢no merilne lo¢ilne omare =PS-PMLO za
montazo v pritli¢ju, IP55, z naslednjo vgrajeno
opremo:
* omara tipa , IP55, dimenzije
1200 x 800 x 400 mm kos 1,00
* montazna plos¢a kos 1,00
* Stevena plosca kos 1,00
* izolirana pregradna plo$¢a med merilnim in
energetskim delom omare kos 1,00
* polindirektni trifazni multifunkcijski Stevec
elektrine energije tip T880-T1A42R56,
3x230/400V, 5 A, s komunikacijskim modulom
CMLTE-
3, Iskraemeco kos 1,00
* merilna spon¢na garnitura Weidmuller ES W 22
kos 1,00
* za$¢itni rele DOLD RP 9811, 3/N AC, 400/230V
kos 1,00
* signalizacijska lu¢ka Schneider 18321, zelena kos 3,00
* signalizacijska lu¢ka Schneider 18321, rde¢a kos 1,00
* stikalo s kljuavnico (1x NO) Gewiss 20005
10A/250V + Gewiss 26409 kos 1,00
* inStalacijski odklopnik, Schrack BMO, B6A, 1p kos 1,00
* instalacijski odklopnik, Schrack, BMO, B2A, 3p kos 1,00
* inStalacijski odklopnik, Schrack, BMO, B10A, 1p
kos 2,00
* vtiCnica 1p+N+PE, za montazo na DIN letev kos 2,00
* merilne sponke 6 mm2 kos 16,00
* mocnostno stikalo Schrack, tip MC2N-VE250;
(250A), s podnozjem MC2-XKR13, motornim
pogonom MC2-XR208-240 V, podnapetostno
tuljavo MC2-XU208-240 V, pomoznimi kontakti M22-
K10 (2x), priklopom zbiralk MC2-XKV70,ro¢ico MC2-
XTVD,
podalj$ek rocice (400mm) MC3/4-XV4 kos 1,00
* tokovni merilni transformator TC8 200/5 A;
Circutor, CI=0.5, 5 VA kos 3,00
* tripolna stikalna letev NV1, 250 A, 690 V, 3p,
Schrack kos 2,00
* tripolna stikalna letev NV0O, 160 A, 690 V, 3p,
Schrack kos 1,00
* varovaléni vlozki NV1 C KOMBI gL-gG, 160 A kos 6,00
* varovaléni viozki NVOO C KOMBI gL-gG, 100 A kos 3,00
* odvodnik prenapetosti 3p, Raycap (npr. ProTec BS:
25 kA/320 V)
kos 1,00
* PEN nicelna letev, Cu 50x5 mm, L=80 cm kos 1,00
* nadzorni sistem SMA Data Manager M kos 1,00

PZI
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* Internet Router kos 1,00
* zbiral€ni sistem L1,L2,L3; 500 A, Cu zbiralke 40 x
5
mm s podpornimi izolatorji, L=80 cm kos 1,00
* kabelske objemke za pritrditev kablov kos 8,00
* inStalacijski kabelski kanal PVC, 80x 80 mm m 2,00
* instalacijski kabelski kanal PVC, 60x 80 mm m 2,00
* ozi¢enje omarice in ostali drobni vezni in pritrdilni
material
kpl 1,00
Skupaj: kos 1,00 7.500,00 € 7.500,00 1.650,00
21 Dobava, sestava in postavitev zidne omare =R-AC
za montazo na jekleno kostrukcijo, z
enojnimi vrati, IP65, z naslednjo vgrajeno
opremo:omara, dimenzije
800 x800 x 400 mm kos 1,00
montazna plo$¢a kos 1,00
Bremensko odklopno stikalo, 250 A, 690 V, 3p, kos 1,00
tripolna stikalna letev NV1, 250 A, 690 V, 3p, kos 1,00
tripolna stikalna letev NVO0O, 160 A, 690 V, 3p, kos 1,00
varovaléni viozki NVOO C KOMBI gL-gG, 100 A kos 3,00
varovaléni viozki NVOO C KOMBI gL-gG, 160 A kos 3,00
* odvodnik prenapetosti 3p, Raycap (npr. ProTec BS:
25 kA/320 V)
kos 1,00
PEN zbiralka kpl 1
* uvodnice kpl 1
* ozi¢enje omarice in ostali drobni vezni in pritrdilni
kpl 1,00
Skupaj: kos 1,00 1.500,00 € 1.500,00 330,00
22 Dobava in polaganje komunikacijskih kablov za
nadzor nove MFE:
* podatkovni kabel FTP m 50,00 3,00 € 150,00 33,00
* za$¢itna rebrasta gumi cev 016 m 50,00 2,00 € 100,00 22,00
23 Parametriranje opreme locilnega in meriinega mesta
(NN odklopnika, zas¢itnega releja, obracunskega
Stevca)
kpl 1,00 150,00 € 150,00 33,00
23 lzdelava kabelske kanalizacije v dolzini cca 150m,
komplet z izkopom, podlozbno mivko PVC cevjo
160mm, FeZn valjenec, zasipavanjem, 3x jasek fi
100cm, 3xpokrovom 125KN
kpl 1,00 5.400,00 € 5.400,00 1.188,00
24 Parametriranje opreme nadzora kpl 1,00 100,00 € 100,00 22,00
25 Oznake kablov, enopolna shema v omari, napisi kpl 1,00 150,00 € 150,00 33,00
26 Dobava in montaza napisnih plos¢ic opreme MFE in
novih kabelskih povezav
kpl 1,00 150,00 € 150,00 33,00
27 Preizkusi, nastavitve, meritve kpl 1,00 150,00 € 150,00 33,00
28 |zdelava nacrta PID in obratovalnih navodil-NOV kpl 1,00 1.702,00 € 1.702,00 374,44
29 Nepredvidena dela % 5,00 7.142,85 € 7.142,85 1.571,43
SKUPAJ -Elektro montazna dela EUR 150.000 33.000

PZI
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PRILOGA 1C

NASLOVNA STRAN NACRTA

PODATKI O GRADNJI
naziv gradnje

kratek opis gradnje

VRSTE GRADNJE

00

OO0 0E!

SE Park vojaske zgodovine

Na strehi dveh objektov - paviljonov, ki se nahajata na naslovu
Kolodvorska c. 51, 6257 Pivka, bo postavljena fotonapetostna
elektrarna moci 144,5 kWp. Za postavitev sonéne elektrarne ni
potrebno pridobiti gradbenega dovoljenja, upostevane pa bodo vse
zahteve s podrogja elektrotehnike, poZarme varnosti in statike
objektov. Objekta sta v lasti Obéine Pivka in se nahajata v
kompleksu Parka vojaske zgodovine.

NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT
NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA
REKONSTRUKCIJA

SPREMEMBA NAMEMBNOSTI
ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA
LEGALIZACIJA

MANJSA REKONSTRUKCIJA

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACIJI
vrsta dokumentacije
Stevilka projekta

PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnije)
4/2024-PZI

PODATKI O NACRTU
strokovno podrocje nacrta
naziv nacra

Stevilka nacrta

Staticna presoja
Sonéna elektrarma SE PARK VOJASKE ZGODOVINE
G 1564/24

datum izdelave April 2024
datum spremembe
PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA
projektant nacrta (naziv druzbe) TRINGRAD NOVA d.o.0.
naslov Obrtniska ulica 30
odgovorna oseba projektanta naéria DARKO ZITKO
podpis odgovorne osebe
projektanta nacra

5 A TS KT & o
PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA
ime in priimek pooblas¢enega arhitekta, pooblastenega inzenira EDDY MATIJA FATUR,
identifikacijska Stevilka G-1915

podpis pooblascenega arhitekta, pooblastenega inZenirja

! /\:{DY MATIJA FARTUR

W\_gipt. inZ. arad.
! 28 G-1915

(= e e ———




PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STROKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT V PZI IN PID

PROJEKTANT NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) TRINGRAD NOVA d.0.0,
naslov ObrtniSka ulica 30
odgovora oseba projektanta nacrta DARKO ZITKO

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NAGRT

pooblasceni strokovnjak EDDY MATIJA FATUR, d.i.g.

IZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnije)
strokovno podrocje nacria Staticna presoja

naziv naéra Soncna elektrarna SE PARK VOJASKE ZGODOVINE
Stevilka nacrta G 1564/24

datum izdelave April 2024

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upostevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

pooblaséeni strokovnjak EDDY MATIJA FATUR, d.i.g.
identifikacijska Stevilka ' G-1915
podpis pooblaséenega strokovnjaka

, /EDDY MATIJA FATUR

dipi. inZ. grad.
Y 25 G-1915

b

.

odgovorna oseba projektanta nacria DARKO ZITKO
podpis odgovorne osebe projektanta nacria [

D



»PROJEKTANT « projektiranje in gradbeni inZeniring
Eddy Matija FATUR s.p., Log 5, 6230 Postojna, tel.: 041 323564, email: projektant.eddy1 @ gmail.com

KAZALO VSEBINE NACRTA

1. NASLOVNA STRAN

2. 1ZJAVA PROJEKTANTA IN POOBLASCENEGA STROKOVNJAKA

3. KAZALO NACRTA

4. TEHNICNO POROCILO — STATICNA PRESOJA

5. STATICNI RACUN

6. OBSTOJECA DOKUMENTACIJA — PRECNI PREREZ




»PROJEKTANT « projektiranje in gradbeni inZeniring
Eddy Matija FATUR s.p., Log 5, 6230 Postojna, tel.: 041 323564, email: projektant.eddy1 @ gmail.com

TEHNICNO POROCILO

SPLOSNO

Narocnik projektne dokumentacije, Ob&ina Pivka, namerava vgraditi fotovoltaiko — sonéno
elektrarno na strehe dveh paviljonov v Muzeju vojaske zgodovine.

V ta namen se je izdelal nacrt gradbenih konstrukcij — stati¢na presoja.

OBSTOJECA DOKUMENTACIJA

lzdelana je bila projektna dokumentacija za prenovo objektov, ki jo je izdelo podjetie Gea
Consult d.o.o. §t. B 07-044, z dne maj 2008, katerega pa streSna konstrukcija ni vsebina
nacta.

OPIS KONSTRUKCIJE OBJEKTA

Objekta sta zidana z nf opeko, nad krajnimi deli objekta je masivna medetazna konstrukcija,
vmesni osrednji deli objekta so odprti do lesene streSne konstrukcije.

Maksimalne tlorisne dimenzije objekta so cca 56.30 x 16.60 m. ViSina objekta v kapu cca
4.90 m, naklon strehe 35°.
STATICNI RACUN

lzdelal se je stati¢ni racun za lesene elemente streSne konstrukcije, ki je prilozen v nacrtu.

STATICNA PRESOJA

Na podlagi novega staticnega rauna streSne konstrukcije je potrieno, da streSna konstrukcija
s sedanjo kritino in povecano obtezbo za fotovoltaiko, ustreza veljavnim predpisom po
Eurocod!

april 2024 AT UR
YT T M1zs G-1915




STATICNI RACUN

INVESTITOR: OBCINA PIVKA, KOLODVORSKA CESTA 5, PIVKA
OBJEKT: PAVILJONI - PARK VOJASKE ZGODOVINE
A /LESENE KONSTRUKCIJE

POZ. 1 VZDOLZNE LETVE o=35°

1.0BTEZBA

-stalna Lt. up. ra¢. program sam
salonitna kritina na letvah 0.30 kN/m?

opaz 0.20 kN/m’

topl. izolacija 0.12 kN/m’

obloga 0.15 kN/m’

g'= 0.77 kN/m’

Lt. up. rac. program sam

salonitna kritina na letvah 0.30 kN/m?

opaz 0.20 kN/m’

topl. izolacija 0.12 kN/m’

obloga 0.15 kN/m’

fotovoltaika 0.23 kN/m?

g'= 1.00 kN/m’

-koristna sneg (cona Al, 560 mnv)  0.80x0.651 x ((1+(560/728)%) 0.83 kN/m*
s= 0.83 kN/m’

veter (cona 2,dvokapnica) 0.5x1.25x25%x0.70x1.7/1000 0.46 kKN/m*

w= 0.46 kN/m*

veter (cona 2,dvokapnica) 0.5x1.25x25*%0.4x1.7/1000 0.26 kN/m*

w= 0.26 kN/m*

e= 1.20 m

g"=1.20x 0.77= 0.92 kN/m'
g"=1.20x 1.00= 1.20 kN/m'
s'= 1.20 x 0.83= 1.00 kN/m'
w'=1.20 x 0.46= 0.55 kN/m'
w'=1.20x 0.26= 0.31 kN/m'

2.0BREMENITEV
- je izraCunana z raCunalniSkim programom Tower8, ob upoStevanju varnostnih faktorjev Y,= 1.35, Y= 1.50, Y,=
0.9 za MSN in y,= 1.0, ¥,= 1.00, v,,= 0.60 za MSU. Rezultati — glej raCunalniski izpis.

MEdz= 8.42 kNm
MEdy= 1.04 kNm

3.DIMENZIONIRANIE; C 24 (smreka II. kval.)
-je izvedeno z racunalniskim programom Tower8

fakt.izkor.= 0.77 IZBEREM:  b/h=15/20 cm
W= 1000 cm’



kontrola povesa:

Waei= 1.29 cm < wgop= 1/250=425/250=1.70 cm

Vzdolzna lega dim. 15/20 ¢cm ustreza dodatni obtezbi fotovoltaike!

POZ. 2 POSEVNA LEGA

1.OBTEZBA
-stalna

-koristna

2.0BREMENITEV

L.t.

od poz.1
od poz.1
od poz.1

od poz.1

od poz.1

uposteva racunalniski program sam

Gv=
Gv=

Sv=

Wv=
Wh=

Wy=
Wh=

5.74 kN
4.56 kN

4.23 kN

1.95 kN
1.63 kN

-1.10kN
-0.92 kN

- je izraCunana z raCunalniSkim programom Tower8, ob upoStevanju varnostnih faktorjev Y,= 1.35, Y= 1.50, y,,=

0.9 za MSN in ¥,= 1.0, y= 1.00, v,,= 0.60 za MSU. Rezultati — glej racunalniki izpis.

MEdz=-21.02kNm

3.DIMENZIONIRANIJE; C 24 (smreka II kval.)
-je izvedeno z raCunalni$kim programom Tower8

f¢= 1477 N/cm?
fakt.izkor.= 0.68

kontrola povesa:

Waei= 0.41 cm < wWyop=1/250= 410/250=1.64 cm

IZBEREM:

PoSevna vmesna lega dim. 20/28 cm ustreza dodatni obtezbi fotovoltaike!

POZ.3 POVEZIE

1.OBTEZBA
-stalna L.t.
od poz.2
od poz.2
-koristna od poz.2
od poz.2
od poz.2

b/h=20/28 cm
W= 2613 cm’

uposteva racunalniski program sam

Gv=
Gh=

Gv=
Gh=

Sv=
Sh=

Wy=
Wh=

Wy=
Wh=

27.00 kN
6.15 kN

22.30 kN
6.33 kN

19.40 kN
5.15kN

7.50 kN
-5.95kN

-2.56 kN
5.70 kN



2.0BREMENITEV
- je izraCunana z raCunalniSkim programom Tower8, ob upoStevanju varnostnih faktorjev y,= 1.35, ¥,= 1.50, y,=
0.9 za MSN in v¥,= 1.0, v,= 1.00, v,,= 0.60 za MSU. Rezultati — glej raCunalniski izpis.

3.DIMENZIONIRANIJE; C 24 (smreka II. kval.)
-je izvedeno z racunalniskim programom Tower8

poveznik:

fakt.izkor.= 0.72 IZBEREM: b/h=20/30 cm
We= 3000 cm’

kontrola povesa:

Waei= 2.25 ¢m < Wgop= 1/500= 1210/500=2.42 cm

opiraca:

fakt.izkor.= 0.32 IZBEREM: b/h=20/24 cm
W= 1920 cm’

razpiraca:

fakt.izkor.= 0.43 IZBEREM: b/h=20/24 cm

W= 1920 cm’

Povezje ustreza dodatni obtezbi fotovoltaike!

Racunalniski izpiski izracuna se hranijo pri projektantu!

: L i,zuwvaw;uA ATUR
april 2024 AN Eddy FATUR d.1.g.

; NZ2S G-13815
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objekt

OBJEKT PAVILJON - PARK VOJASKE ZGODOVINE

lokacija

odg.vodja projekta

vrsta projekta

ident.Stevilka

PZI-STATICNA PRESOJA

pooblas. inz: Eddy FATUR d.i.g.

podrocje naérta GRADBENE KONSTRUKCIJE ident.stevilkka 1ZS G-1915

St.nacrta

G 1564/24 §t.projekta datum april 2024




PRILOGA 1C
NASLOVNA STRAN NACRTA

PODATKI O GRADNJI
naziv gradnje

kratek opis gradnje

VRETE GRADNJE

Ooooosoo

SE Park vojaske zgodovine

Na strehi dveh objektov - paviljonov, ki se nahajata na naslovu
Kolodvorska c. 51, 6257 Pivka, bo postavljena fotonapetostna
elektrarna moci 144,5 kWp. Za postavitev soncne elektrarne ni

potrebno pridobiti gradbenega dovoljenja, upostevane pa bodo vse

zahteve s podrocja elektrotehnike, poZarne varnosti in statike
objektov. Objekta sta v lasti Obéine Pivka in se nahajata v
kompleksu Parka vojaske zgodovine.

NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT
NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA
REKONSTRUKCIJA

SPREMEMBA NAMEMBNOST
ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA
LEGALIZACIJA

MANJSA REKONSTRUKCIJA

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACIJI
vrsta dokumentacije
Stevilka projekta

PZI {projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)
412024-PZ)

PODATKI O NACRTU
strokovno podrotie nacra

Presoja poZarne varnosti

naziv natria Sonéna elektrarna SE PARK VOJASKE ZGODOVINE
stevilka nacrla PPV-F 1212024
datum izdelave April 2024
datum spremembe
PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA
projektant nacria (naziv druzba) TRINGRAD NOVA d.o.0.
naslov Obrtniska ulica 30
odgovoma oseba projekianta naérta 3 DARKO ZITKO
podpis odgovome osebe :
projektanta nacria b
dhiedr s 1 1 ';Q".'-:'-
PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA
ime in primek pooblaséenega arhitekta, poohladéenega inZenira RADIVOJ OSTROUSKA, diplinZ.grad. Q ‘
identifikacijska Stevilka IZS P1PV0753
podpis pocblasenega arhitekia, pooblasenega inZenirja
RADIVOJ
dipl.

I1ZS




PRILOGA 2C
IZJAVA PROJEKTANTA NAGRTA

IN POOBLASCENEGA STROKOVNJAKA,

KI JE IZDELAL NACRT V PZI IN PID

PROJEKTANT NACRTA
projektant nacria (naziv druzbe)
naslov

odgovorna oseba projektanta nacria

TRINGRAD NOVA d.0.0,
Obrtnigka ulica 30
DARKO ZITKO

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NAGRT

pooblaséeni strokovnjak
IZJAVLJAVA:
da naért

vrsta dokumentacije
strokovno podrodje nacria
naziv nasria

stevilka nacrta

datum izdelave

RADIVOJ OSTROUSKA, diplin.grad.

PZI (projekina dokumentacija za izvedbo gradnje)
Presoja poZarne varnosti

Sonéna elektrama SE PARK VOJASKE ZGODOVINE
PPV-F 1212024

April 2024

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upostevane ustrezne bistvens in druge zahteve.

pooblasceni strokovnjak
identifikacijska Stevilka
podpis poobladtenega strokovnjaka

odgovoma oseba projekianta nacria
podpis odgovome osebe projektanta nacria

RADIVOJ OSTROUSKA, dipl.inZ.grad.
125 PI PVO753 2 LN\
RADIVOJ 0S8

dipl.inZ.4r
I1ZS PI 5

DARKO 2ITKQ. . ..




PRO-projektiranje
Radivoj Ostrouska s.p.

Kosovelova 12, 6210 Sezana,
e-mail : wska@siol.net , gsm: 041 338263

PRESOJA POZARNE VARNOSTI

Naroc¢nik :

Vrsta in lokacija objekta:

Vrsta projektne dokumentacije:

Projektant:

Odgovorna oseba projektanta:

Odgovorni projektant:

OBCINA PIVKA
Kolodvorska cesta 5, 6257 Pivka

PARK VOJASKE ZGODOVINE
Kolodvorska c. 51, 6257 Pivka
Parcela §t. 4215/3 in 4215/7 obe k.o.
Radohova vas

PRESOJA POZARNE VARNOSTI
Sonéna elektrarna

P.R.O.-projektiranje,
Radivoj Ostrouska s.p.,
Kosovelova 12, 6210 SeiqRs

Radivoj OstrouSka  PROJEKTIRANSE P

Kosovelova 12, 6

VA I o
Radivoj Ostrouska, dipl.inz.grad. / IZS Pl PV0753 RADIVOJ ¢STHAUSK
dipl.ipz. _ A
1ZS P PY
POADIS: o o i won chvi U ERTRe R
Strokovno presojo je v skladu s priporo€ilom Uprave Republike /

Slovenije za zascito in reSevanje izdelal odgovorni projektant, ki sme
izdelati presojo pozarne varnosti.

Stevilka presoje:
Stevilka izvoda: 1

Sezana:

PPV —-F 12/ 2024
2 A

april 2024

Presoja poZarne varnosti 5t.. PPV- F12/2024 - park vojaske zgodovine

Stran 1




PRO-projektiranje
Radivoj Ostrouska s.p.

Kosovelova 12, 6210 Sezana,
e-mail : wska@siol.net , gsm: 041 338263

VSEBINA ELABORATA - PRESOJE:

A NALOGA

B TEHNICNO POROCILO
Opis objekta

Nacrtovani ukrepi pozarne varnosti

C ZAKLJUCEK

Presoja pozarne varnosti §t.: PPV- F12/2024 — park vojaske zgodovine
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Radivoj Ostrouska s.p.

Kosovelova 12, 6210 Sezana,
e-mail : wska@siol.net , gsm: 041 338263

NALOGA

Predvidena je namestitev sonéne elektrarne foto napetostnega sistema za
proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih virov na dveh obstoje€ih objektih v
PARKU VOJASKE ZGODOVINE, na naslovu Kolodvorska cesta 51, 6257 Pivka.
Predvidena nazivha mo¢& naprave za proizvodnjo elektriCne energije je cca

175,10 kWp in jo sestavlja generator s foto napetostnimi moduli, optimizatoriji,
razsmerniki z DC elektricnim sestavom, AC elektricni sestav ter merilno
prikljuéno mesto.

Pred priklopom na omrezje, je potrebno izvesti meritve ustreznosti ukrepa zasdite
pred previsoko napetostjo dotika ter upravljavcu dostaviti zapisnik o uspesno
opravljenih meritvah.

Pred montazo modulov je potrebna statiCha presoja nosilnosti streSne konstrukcije,
ki jo izdela pooblasceni statik.

TEHNICNO POROCILO

OPIS OBJEKTA

- §tavbna Stevilka: 434 in 429
- Stevilka parcele: 4215/3 in 4215/7
- Katastrska obdina: 2502 Radohova vas

Park vojaske zgodovine, Kolodvorska cesta 51, 6257 Radohova vas, parcela
§t.: 4215/3 in 4215/7, k.o. Radohova vas,.

Predvidena povrsina posamezne strehe: ~741 m2

Dimenzije strehe posameznega objekta so 57 x 13.3 m, kritina: zakljucni sloj strehe
je so Esal streSne plosce, streha v naklonu 19°, orientacija strehe jugovzhod.

GENERATOR S PV MODULI NA STREHI STAVBE

Fotonapetostni generator bo sestavljen iz PV modulov. Predvidena je
vgradnja 412 monokristalnih PV modulov. Po dva PV modula se opremita z
optimizatorjem moci. Nekateri moduli pa imajo vsak svoj optimizator, glede
na konfiguracijo strehe in elektrarne. Skupno je predvideno 206
optimizatorjev, Fotonapetostni generatorji bodo razdeljeni v ve¢ nizov.

Presoja pozarne varnosti §t.: PPV- F12/2024 — park vojaske zgodovine
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Tip modula: monokristalni modul Vertex S:TSM-425DEQ9R.05
Stevilo FV modulov : 412 kos

OPTIMIZATORJI

Optimizatorji moci spremljajo u€inkovitost vsakega modula. Pove€anje energije je
omogocenos stalnim sledenjem najvecje moci tocke. Na optimizator je vezan na en
ali dva FV modula v odvisnosti od tipa in moc€i optimizatorja.

RAZSMERNIKI Z DC ELEKTRICNIMI SESTAVI

Posamezni niz fotonapetostnega generatorja se preko AC elektriCnega
sestava poveze z omreznim razsmernikom. Omrezni razsmernik je
naprava, ki pretvarja enosmerno napetostfotonapetostnega generatorja v
izmeniéno napetost sinusne oblike, ki je sinhronizirana z elektricnim NN
omrezjem. Razsmernik ima na izmenicni strani vgrajeno zascito, ki jo
sestavljajo podnapetostna, nadnapetostna, podfrekvenéna, nadfrekvencéna in
impedancna zascita.

Razsmerniki se preko komunikacije povezejo z nadzorno enoto, ki skrbi za
zajem merilnih veli€in, ki so pomembne za obratovanje sistema. V sklopu
izgradnje sonc¢ne elektrarne je predvidena montaza dveh trifaznih
razsmernikov:

e 2 Xxrazsmirnika

Na posamezni razsmernik bo vezanih veC nizov z razlicnim Stevilo FV panelov:

e Razsmernik 1 in 2: skupno 3 nizi s skupno 412 paneli in skupno 206
optimizatorji.

NACRTOVANI UKREPI POZARNE VARNOSTI

Pri nacrtovanju soncne elektrarne je potrebno upostevati doloCila smernice SZPV
512. Za podkonstrukcijo naj projektant izbere take materiale in proizvode, da imajo
ustrezne pozarne lastnosti glede na obstojeC pozarno varnostni koncept in jih bo
podkonstrukcija imela celo Zivljenjsko dobo fotonapetostnega sistema.

Napetostni moduli morajo biti name$éeni na negorljivi stresni kritini. Ce ni
ustreznega dostopa na streho je potrebno zagotoviti pas Sirine 1,0 m od roba strehe
z vsaj ene strani in enak pas pod slemenom.

Objekt mora biti ozna¢en z opozorilo tablo:

Presoja pozarne varnosti §t.: PPV- F12/2024 — park vojaske zgodovine
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SONCNA ELEKTRARNA
NA OBJEKTU

POZOR!

NEVARNOST ELEKTRICNEGA UDARA PRI
GASENJU Z VODO!

ENOSMERNI TOK - PO IZKLOPU LAHKO
NEKATERI DELI OSTANEJO POD NAPETOSTJO

Encsmeri tok se lahko, ob prisotnosti dnevne svetiobe, pojavi v vodnikih, ki vodijo
od PV modulov do cdklopnega stikala, tudl kadar jo sistem kiopljen.

Razsmerniki

Razsmerniki morajo ustrezati zahtevam SIST EN 62109 in SIST EN 50524. Pri
montazi je treba upostevati navodila SIST HD 60364-7-712. Pri dolo¢anju lokacije
razsmernikov in prikljuénih omaric je treba upoStevati navodila proizvajalcev in
zahteve tehnine smernice. Razsmerniki morajo biti montirani na negorljivi
podlagi.

Razsmernike je treba namestiti izven obmocja evakuacijskih poti in dostopov za
gasilce in jih glede na lokacijo ustrezno zasdititi pred prahom, vilago in vodo (IP-
zascita). Pri izbiri vrste razsmernika je treba upostevati razmere v okolju, v katerem
bo names$éen: temperaturo, vlaznost prostorov oziroma razmere na prostem. Ce so
razsmerniki v stavbi, morajo biti v suhem prostoru, kjer se ne prasi in kjer niso
izpostavljeni visokim temperaturam. Ce so kabli do razsmernikov napeljani v
pozarno odpornih jadkih ali kanalih, mora biti tudi prostor z razsmerniki poZarno
lo€en od sosednjih prostorov.

V prostoru z razsmerniki ali v blizini razsmernikov, ¢e so razsmerniki na fasadni steni
mora biti nameS¢en najmanj en gasilnik s CO2, ki ima sposobnost gasenja vsaj 89
B (temu ustreza gasilnik s 5 kg CO2). Prostor mora biti oznacen z naslednjim
napisom:

Presoja pozarne varnosti §t.: PPV- F12/2024 — park vojaske zgodovine
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PROSTOR Z
ELEKTROENERGETSKO
NAPRAVO

ENOSMERNI TOK - PO IZKLOPU LAHKO
NEKATERI DELI OSTANEJO POD NAPETOSTJO

NEVARNOST ELEKTRICNEGA UDARA PRI
GASENJU Z VODO!

Okrog razsmernikov mora biti zagotovljeno zraCenje in hlajenje, ki je potrebno za
njihovo brezhibno delovanje (zahteve so podane v navodilih proizvajalca).
Razsmerniki morajo biti dovolj razmaknjeni tudi med sebo.

V razdalji 1,0 m okoli razsmernikov ne sme biti gorljivih materialov. Razsmerniki ne
smejo biti izpostavljeni hlapom in plinom agresivnih snovi, vodni pari, drobnim
prasnim delcem, izlivu vode ali poplavi.

Razsmerniki se ne smejo namesc€ati neposredno na lesene gradbene elemente ali
druge gorljive materiale. Med gorljiv material in razsmernik je treba namestiti
negorljivo toplotno izolirno plos¢o ustrezne debeline, ki naj na vseh straneh sega
vsaj 1,0 m preko robov razsmernika. Ustrezna je npr. 15 mm debela plosc¢a iz
kalcijevega silikata ali suhomontazna ploS¢a s primerljivo izolativnostjo.

Dolocitev odmikov od sosednjih objektov in parcel glede na poZarne lastnosti
zunanjih delov objekta

Postavitev fotovoltai¢ne elektrarne ne spreminja odmikov od sosednjih parcel
oziroma sosednjih parcelnih mej in objektov.

Elektri¢na napeljava
Zas&c¢ito pred elektricnim udarom delimo na zascito pred neposrednim dotikom in
zascito pred posrednim dotikom.

Zascita pred neposrednim dotikom je izvedena z izoliranjem in s pregradami. Vsi
vodniki so izolirani tako, da na vodnikih ne more priti do neposrednega dotika.
Vodniki so spojeni v stikalnem bloku, v razvodnih Skatlah in v napravah. Vsi spoji so
prekriti s pregradami tako, da tudi pri spojih vodnikov (kjer je sneta izolacija) ni
mozen neposredni dotik delov pod napetostjo. Oprema stikalnih blokov je zakrita s
pregradami tako, da tudi v stikalnih blokih ni moZen neposredni dotik delov pod
napetostjo. Vse navedeno velja za normalno uporabo.

Presoja pozarne varnosti §t.: PPV- F12/2024 — park vojaske zgodovine
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Zascita pred posrednim dotikom je izvedena s samodejnim izklopom napajanja. V
primeru okvare, ko pride na za$€iteni napravi do nevarnosti posrednega dotika, nam
zascitne naprave izkljuCijo tokokrog v okvari v predpisanem casu.

Izenaditev potenciala

Vse kovinske dele instalacij je potrebno medsebojno povezati v to€ko enotnega
potenciala. S tem se prepreci preboje ne ohisja in kovinske dele drugih naprav
instalacij, ki so posledica razelektritvenega toka, ki ustvari po udaru strele moéno
magnetno polje v okoliskih zankah, kar inducira napetost, ki uni€uje naprave in
predstavlja moznost za preskok iskre in s tem nastanka pozara. Kriterije za
izenacitev potenciala dolo¢a standard IEC 1024.

Strelovodna zasdita

Strelovodna za$c¢ita celotnega objekta je predvidena v obliki Faraday-eve kletke in je
projektirana v skladu z veljavnho zakonodajo (smernica TSG-N-003:2021 — Zasdita
pred delovanjem strele). Zahteve za strelovodno zas¢ito fotovoltajiCne elektrarne —
modulov so podane tudi v tehniéni smernici SZPV 512.

ZAKLJUCEK

Z zahtevano ureditvijo, se s postavitvijo soncne elektrarne na streho objekta,
pozarna varnost objekta ne bo poslab3ala. Investitor mora izdelati pozarni nacrt, ki
bo prikazal nacrt intervencije v primeru poZara.
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IZKAZ POZARNE VARNOSTI ZA SONCNE ELEKTRARNE

PODATKI O OBJEKTU

Naziv objekta: PARK VOJASKE ZGODOVINE

Lokacija objekta: Kolodvorska cesta 51, 6257 Pivka

Investitor: OBCINA PIVKA, Kolodvorska c. 5, 6257 Pivka

Lastnik SE: OBCINA PIVKA, Kolodvorska c. 5, 6257 Pivka

St. projekta PZI, PID: PPV-F 12 / 2024

Odgovorni projektant pozarne varnosti: Radivoj Ostrou$ka, dipl.inz.grad., 1ZS PI1 PV0753

Datum izdelave presoje PPV: april 2024

Datum izdelave izkaza PPV:

OBRAZEC ZA I1ZKAZ POZARNE VARNOSTI

SONCNI GENERATOR

Predvideni ukrepi/zahteve
(P2I)

Ukrep/
zahteva

Izvedeni ukrepi

(PID)
Datum in
podpis

Opombe

Zahteve za pozarne lastnosti
modulov

Enako kot streha Broof(t1)
Upogljivi modul iz
plasticnih mas, ki niso
razreda Broof(t1), se lahko
namestijo na stavbo le, ¢e
je to skladno s pozarno
zasnovo stavbe in je odmik
od relevantne meje vedji od
10 m oziroma od viSine
stavbe, Ce je ta velja

Zahteve za pozarne lastnosti
podkonstrukcije

Negorljiva

Zahteve za odmike od
pozarno neza$€itenih povrsin

Minimalni odmik je 1 m

Zahteve za odmike za dostop
gasilcev

1 m po robu strehe in 2 m
med polji sonCne elektrarne

Zahteve za odmike od drugih
intalacij in naprav

Minimalno 1 m

Presoja pozarne varnosti §t.: PPV- F12/2024 — park vojaske zgodovine
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Zahteve za prepre€evanje
Sirjenja pozara preko mej
pozZarnih sektorjev

Negorljiva streSna
konstrukcija in  streSna
kritina, namestitev
razsmernikov izven objekta
na fasadno steno

(negorljivo).

Dodatne zahteve za son&ne
generatorje na fasadi

Ni zahtev

TOKOKROGI ENOSMERNE NAPETOSTI IN RAZSMERNIKI

Zahteve za kable enosmerne
napetosti (zunaj in znotraj)

PV1-F ali FG21M21 PV20.
Oznaka PV1-F je povzeta
po nemskih

tehnic¢nih pravilih za
napeljave v fotovoltaiki
(VDE- Anwendungsregeln
— VDE-AR-E 2283-4:2011-
10).

Zahteve za namestitev
razsmernika in izvedba
prostora

Pri dolo€anju lokacije
razsmernikov in prikljunih
omaric je treba upostevati
navodila proizvajalce.
Razsmernike je treba
namestiti izven obmocdja
evakuacijskih poti in
dostopov za gasilce in jih
glede na lokacijo ustrezno
zasdititi pred prahom, vlago
in vodo (IP-za&¢&ita).

Zahteve za prostor z
akumulatorji in namestitev
akumulatorjev

MFE je brez akumulatorjev.

Zahteve za polaganje kablov

Pozarno lo¢eno od ostalih
prostorov v objektu, ki niso
namenjeni MFE

Namestitev na zasditenih
stopniscih

Ni dovoljena.

Zascita pred elektriénim
oblokom

Zahteve za izklop son¢ne
elektrarne v sili

Skladno s standardom
SIST HD 60364-7-712 je
obvezno lo¢ilno stikalo na
enosmerni strani
razsmernika. Izklop v sili
mora biti omogocen z
varnega mesta na fasadi
objekta.
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STRELOVODNE INSTALACIJE IN OZEMLJITVE

Strelovodne instalacije in
ozemljitve — zahtevane
meritve

Skladno z zahtevami
smernice

PREVENTIVNI UKREPI OB ZACETKU IN MED OBRATOVANJEM

Zahteve za preglede in
preskus son¢ne elektrarne

Oznaditev stavbe, prostorov,
kablov, kanalov

Usposabljanje lastnika

DOKUMENTACIJA

Navodila za vzdrzevanje

Presoja pozarne varnosti/
projektna dokumentacija

Pozarni nacrt

Presoja pozarne varnosti §t.: PPV- F12/2024 — park vojaske zgodovine

Stran 10
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PRILOGA 1C

NASLOVNA STRAN NACRTA

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

SE Park vojaske zgodovine

kratek opis gradnje

Na strehi dveh objektov - paviljonov, ki se nahajata na naslovu
Kolodvorska c. 51, 6257 Pivka, bo postavljena fotonapetostna
elektrarna moci 144,5 kWp. Za postavitev sonéne elektrarne ni
potrebno pridobiti gradbenega dovoljenja, upostevane pa bodo vse
zahteve s podrocja elekirotehnike, pozarne varnosti in statike
objektov. Objekta sta v lasti Ob&ine Pivka in se nahajata v
kompleksu Parka vojaske zgodovine.

NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT

VRSTE GRADNJE

NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA

REKONSTRUKCIJA

SPREMEMBA NAMEMBNOSTI

ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA

LEGALIZACIJA

OOO0OEOm

MANJSA REKONSTRUKCIJA

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACHJI

vrsia dokumentacije

PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)

Stevilka projekta

4/2024-PZ

PODATKI O NACRTU

strokovno podrodje nacria Varnostni nacrt

naziv nacrta Sonéna elektrarna SE PARK VOJASKE ZGODOVINE
Stevilka natrta BB-VD 22/24

datum izdelave April 2024

datum spremembe

PODATKI O PROJEKTANTU NAGRTA

projektant nacria (naziv druzbe) TRINGRAD NOVA d.o.o0.
naslov Obrtnigka ulica 30
odgovorna oseba projektanta nagrta DARKO ZITKO /
podpis odgovome osebe

projektanta naérta

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

/i

ime in priimek poobladcenega arhitekta, pooblaséenega indenirja

BORUT BELE, dipl.vaniné

identifikacijska $tevilka

podpis pooblaséenega arhitekta, pooblaséenega inzenirja

&t ’ﬂf?*mﬁi’ne: /4’?/03 g x dne 12.0C 202>

I g




PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STROKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT V PZI IN PID

PROJEKTANT NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) TRINGRAD NOVA d.o.0.
naslov Obrtnigka ulica 30
odgovorna oseba projektanta nacrta ~ DARKO ZITKO

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NAGRT

pocblaséen strokovnjak BORUT BELE, dipl.var.in

1ZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedho Qradnje}
strokovno podrocje nacrta Varnostni nacrt

naziv naéria Sonéna elektrarna SE PARK VOJASKE ZGODOVINE
Stevilka natrta _ BB-VD 22/24

datum izdelave April 2024

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upostevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

poobladéeni strokovnjak BORUT BELE, dipl.var.inZ

identfikacijska Stevilka &l #LM o /os -~ 440 g Ape; (2.0C. 20238

podpis pooblaséenega strokovnjaka

odgovorna oseba projektanta natrta DARKO ZITKO
podp:s odgovorne osebe projektanta nacrta




VAGO, varnost pri delu, d.o.o.

PE Postojna
Cankarjeva 1, 6230 Postojna
tel.: (05) 7211620, e-mail: borut.bele@vago.si

OBCINA PIVKA

Kolodvorska cesta 5, 6257 Pivka

POSTAVITEV SONCNE Ej_EKTRARNE NA DVEH STAVBAH
PARK VOJASKE ZGODOVINE
Kolodvorska cesta 51, 6257 Pivka

VARNOSTNI NACRT

Investitor:

Vrsta in lokacija objekt:

Za gradnjo:

St. projekta:

Vrsta projektne dokumentacije:

Vrsta naérta:
St. naérta:

Izdelal:

Datum:

OBCINA PIVKA
Kolodvorska cesta 5, 6257 Pivka

POSTAVITE\{ SONCNE ELEKTRARNE NA DVEH STAVBAH
PARK VOJASKE ZGODOVINE
Kolodvorska cesta 51, 6257 Pivka

REKONSTRUKCIJA

PZI
VARNOSTNI NACRT
BB - VN - 22/2024

VAGO d.o.0., PE POSTOJNA,
Cankarjeva 1, 6230 Postojna
Bele Borut, dipl. var. inZ. - Koordinator I. in Il. za varnost in
zdravje pri delu na zacasnih in premicnih gradbiscih
(8t. potrdila: 140/03-140 z dne 12.06.2023).

April 2024
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VSEBINA VARNOSTNEGA NACRTA:

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10

Opis ureditve gradbisca

Ureditev zavarovanja gradbisca proti okolici

Podatki o obstojecih instalacijah in napravah ter drugih vplivih okolice gradbi$¢a na varnost delavcev
Ureditev pomoznih objektov

Ureditev prometnih komunikacij, zasilnih poti in izhodov

DoloCitev kraja, prostora in nacina razmestitve in shranjevanja gradbenega materiala

Ureditev prostorov za hrambo nevernega materiala

Nacin prevazanja, nakladanja in razkladanje gradbenega materiala in tezkih predmetov

Nacin oznacitve oz. zavarovanja nevarnih mest in ogroZenih podrocji na gradbi$¢u (nevarne cone)
Nacini dela v neposredni bliZini ali krajih, kjer nastajajo zdravju Skodljivi plini prah in hlapi ali, kjer
lahko nastane poZar ali eksplozija

1 Ureditev elektriCnih napeljav za pogon naprav in strojev ter razsvetljavo na gradbiscu

2 DoloCitev mest za postavitev gradbenih strojev in naprav ter zavarovanja, glede na lokacijo gradbi$¢a
3 Dolocitev vrst in nacina izvedbe gradbenih odrov

4 Ukrepi varstva pred poZarom ter oprema, naprave in sredstva za varstvo pred pozarom na gradbiScu
5 Organiziranje prve pomoci na gradbiscu

6 Organiziranje prehrane in prevoza na gradbisce

10.

1.

12.

13.

KRATEK OPIS IZBRANIH TEHNOLIGIJ GRADNJE
SEZNAM NEVERNIH SNOVI
NAVEDBA POSEBNO NEVARNIH DEL

DOLOCITEV MEST, NA KATERIH JE VECJA NEVARNOST ZA ZIVLJENJE IN ZDRAVJE
DELAVCEV, TER VRSTE IN KOLICINE POTREBNE OSEBNE VAROVALNE OPREME

SMERNICE ZA USKLAJEVANJE INTERAKCIJE Z INDUSTRIJSKIMI AKTIVNOSTMI V
NEPOSREDNIMI BLIZINI GRADBISCA ALI PREKINITVE KOMUNALNIH VODOV

TERMINSKI PLAN - NACRTOVANO ZAPOREDNJE /ISTOCASNOST, ROKI ZA IZVEDBO
SKUPNI UKREPI ZA ZAGOTAVLJANJE VARNOSTI IN ZADRAVJA PRI DELU

OBVEZNOST VODIJ POSAMEZNIH DEL O MEDSEBOJNEM OBVESCANJU O POTEKU
POSAMEZNIH FAZ DELA

GRADBI$(:)NI RED (IZVLECEK UKREPOV IN PRAVIL ZA ZAGOTOVITEV VARNOSTI NA
GRADBISCU)

PRIPRAVA DOKUMENTACIJE ZA IZAJANJE NADALJNIH DEL V FAZAH UPORABE,
VZDRZEVANJA, RUSENJA, ITD.

POPIS DEL Z OCENO STROSKOV UREDITVE GRADBISCA IN IZVAJANJA SKUPNIH
UKREPOV ZA ZAGOTAVLJANJE VARNOSTI IN ZDRAVJA NA GRADBISCU

PRILOGE
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UPOSTEVANA ZAKONODAJA PRI IZDELAVI VARNOSTNEGA NACRTA:

- Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Ur. list RS §t. 43/2011);

- Gradbeni zakon (Uradni list RS, &t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP);

- Zakon o varstvu pred pozarom (Uradni list SRS, 8t. 2/76, 21/78 - ZSlaR-A, 15/84, Uradni list
RS, §t. 71/93 - ZGas, 71/93 - ZVPoz in 83/12 - ZVPoz-D);

- Zakon o kemikalijah (Uradni list RS, &t. 110/03 - uradno preciséeno besedilo, 47/04 - ZdZPZ,

61/06 - ZBioP, 16/08, 9/11 in 83/12 - ZFfS-1);

- Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na za¢asnih in premi¢nih gradbi$¢ih (Uradni list RS,
§t. 83/05 in 43/11 - ZVZD-1);

- Pravilnik o gradbis¢ih (Ur. I. RS, 8t. 55/2008 (54/2009 popravek);

- Pravilnik o projektni dokumentaciji (Uradni list RS, §t. 55/08);

- Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur. list RS §t. 29/1992);

- Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Uradni list RS, &t. 34/08);

- Pravilnik 0 osebni varovalni opremi (Uradni list RS, §t. 29/05, 23/06, 17/11 - ZTZPUS-1 in 76/11);

- Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Uradni list RS, §t. 101/04 in 43/11 - ZVZD-1)
Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (Uradni list RS, §t.
89/99, 39/05 in 43/11 - ZVZD-1);

- Pravilnik 0 zagotavljanju varnosti in zdravja pri ronem premesc¢anju bremen (Uradni list RS, §t. 73/05 in
43/11 - ZVZD-1);

- Pravilnik o varovanju delavcev pred tvegan;ji zaradi izpostavljenosti hrupu pri delu (Uradni list RS, st.
17/06, 18/06 - popravek in 43/11 - ZVZD-1);

- Pravilnik o varnostnih znakih (Uradni list RS, §t. 89/99, 39/05, 34/10 in 43/11 - ZVZD-1);

- Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti azbestu pri delu (Uradni list RS, &t.
93/05 in 43/11 - ZVZD-1),

- Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganii zaradi izpostavljenosti kemi¢nim snovem pri delu (Uradni
list RS, &t. 100/01, 39/05, 53/07, 102/10 in 43/11 - ZVZD-1);

- Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganii zaradi izpostavljenosti rakotvornim ali mutagenim snovem
(Uradni list RS, §t. 101/05 in 43/11 - ZVZD-1);

- Uredba o pogojih, pod katerimi se lahko pri rekonstrukciji ali odstranitvi objektov in pri vzdrZevalnih delih
na objektih, instalacijah ali napravah odstranjujejo materiali, ki vsebujejo azbest (Uradni list RS, §t.
60/06);

- Pravilnik o varnosti strojev (Uradni list RS, §t. 75/08, 66/10, 17/11 - ZTZPUS-1 in 74/11);

- Pravilnik o prijavah na podrod&ju varnosti in zdravja pri delu (Uradni list RS, §t. 54/13);

- Pravilnik o varstvu pri nakladanju in razkladanju tovornih motornih vozil (Uradni list SFRJ, t. 17/66,
Uradni list RS, 8t. 56/99 - ZVZD in 43/11 - ZVZD-1);

- Zakon o motornih vozilih (Uradni list RS, §t. 106/10);

- Zakon o cestah (Uradni list RS, §t. 109/10, 48/12 in 36/14 - odl. US) 022/19-VN stran 8 / 38;

- Zakon o pravilih cestnega prometa (Uradni list RS, &t. 82/13 - uradno precis¢eno besedilo);

- Pravilnik o organizaciji, materialu in opremi za prvo pomo¢ na delovnem mestu (Uradni list
RS, &t. 136/06, 61/10 - ZRud-1 in 43/11 - ZVZD-1);
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1. OPIS IN NACRT UREDITVE GRADBISCA
1.1. Opis ureditve gradbisca

Investitor (obgina Pivka) namerava na strehah dveh stavb PARKA VOJASKE ZGODOVINE
(kolodvorska cesta 51, 6257 Pivka) postaviti son¢ni elektrarni moci 144,5 kWp.

Predvidena izvedba del

- pripravijalna dela (priprava gradbi$¢a za normalno delovanije);
- oznaditev (postavitev znakov, ki opozarjajo, prepovedujejo in obvezuijejo);
- zavarovanje (preprecitev nepooblas¢enim osebam na gradbisce);
- Ureditev poti;
- ureditev deponije (zaCasno po potrebi);
- vzpostavitev reZima dostopa tovornih vozil, preme$¢anje panelov na etaZzo bodoce elektrarne;
- ureditev varovanja delavcev, ki bodo postavljali streSne panele (glede na nagib, visino, itd.);
- izdelava nosilne pod konstrukcije sonénih panelov;
- montaZa soncnih panelov (prenos od skladiséne deponije do mesta vgradnie, fiksiranje panelov —
vijaCenje, kabelska povezava panelov, itd.);;
- napeljava kabla od elektrarne do razsmernikov;
- zakljucna dela;
- priklop elektrarne na omreZje;
- zaklju¢na dela na obmocju;

Izvedba del je podrobno opisana v nacrtu izvedbe del.

Splosna navodila

- priizvajanju del se mora upoStevati projektno dokumentacijo;

- dela se izvaja v skladu s tem varnostnim nacrtom;

- izvede se zavarovanje glede na delo, ki se izvaja;

- v kolikor se pri montazi pojavijo dela, ki jih zaradi varnosti mimoido€ih ni moc izvesti, se mora ta
dela izvesti, ko je nevarnost za mimoidoCe odstranjena;

- dostop do mesta, kjer se izvaja delo mora biti urejen in varen;

- opremi se ga z vsemi potrebnimi znaki, ki prepovedujejo, opozarjajo in obvezujejo;

- na vidno mesto se namesti tablo z nazivom izvajalca del ter vsemi potrebnimi podatki;

- investitor mora izvajalcu del posredovati vse podatke o vodih / intalacijah, ki jih je potrebno pred
zaCetkom del ustrezno oznaciti, zavarovati pred njih poskodbami, dotikom delavca oz. jih se mora
odkopati ali strokovno premestiti;

- pred pricetkom izvajanja del na obmocju, morajo biti odklopljene vse obstojece instalacije;

- vkolikor se uporablja oz. priklaplja delovno opremo na elektriéni pogon, se to izvede preko
gradbiscnega prikljucka;

- pridelih, ki se izvajajo na viSini — povrSini strehe morajo biti delavci varovani pred padcem;

- do mest na strehi mora biti zagotovljen varen dostop (lestve);

- vertikalno preme$¢anje bremen se izvede ro¢no ali z dvigalom na vozilu;

- odpadni material, se sprotno nalaga na vozilo ter odpelje na urejeno deponijo za gradbene
odpadke;

- na strehi stavbe se izvaja montazna in instalacijska dela za katera mora imeti posamezni izvajalec
izdelana navodila, s katerimi so doloceni postopki in nacini za varno izvedbo;

- delavci, ki bodo zaposleni na gradbi§¢u morajo biti strokovno usposobljeni za izvajanje
posameznih del, opravljeno morajo imeti usposabljanje iz varnosti in zdravja pri delu ter varstva
pred poZarom ter imeti morajo veljavna zdravniSka spriCevala;
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- delavci lahko rokujejo z delovno opremo, ki je brezhibna, pregledana in preizkuSena — ima izdano
porocilo o brezhibnem delovanju;

- delavci morajo pri opravljanju del uporabljati osebno varovalno opremo, ki je predpisana za
doloCena dela;

- dela na gradbi§¢u se mora izvajati pod strokovnim vodstvom vodje del posameznega izvajalca;

- naroCnik del ali nadzornik projekta morata v primeru, da na gradbi$¢u izvajajo delo dva oz. ve¢
izvajalcev istocasno ali se na gradbiScu izvajajo posebno nevarna dela, zagotoviti koordinatorja za
izvajanje nalog iz varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih gradbicih v fazi izvajanja
del — v nadaljevanju: koordinator Il.;

Opomba: Vse ukrepe, ki se jih mora nujno izvesti za zagotovitev varnosti in zdravja delavcev zaradi
okolis€in in dogodkov, ki niso bili predvideni v varnostnem nacrtu, se mora izvesti v skladu z Uredbo o
zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premi¢nih gradbiscih.

1.2. Ureditev zavarovanja gradbis¢a proti okolici:
Gradbisge se nahaja na strehi stavb: PARK VOJASKE ZGODOVINE.
Dostop na streho stavbe se uredi preko lestev ali pa preko notranjega stopnis¢a skozi streSno okno.

Okoli stavbe, Kjer se postavi son¢no elektrarno, se dolo€i oz. uredi:

- mesta deponije se ogradi z varovalno ograjo;

- mimoidocim (vozilom, peScem, itd.) se prepreci dostop do stavbe o0z. do mest, kjer jih lahko
poskodujejo padajoga bremena (oznacitev obmocja z varovalnimi trakovi, vrvicami, PVC ograjami,
itd.);

- v Casu, ko se na obmodje pripelje panele, naj se lokacijo postavitve vozila ogradi tako, da se varno
izvede prenos bremen z dvigalom na streho in prepreci dostop nepoklicanim, nalet vozil, itd.
(obmocje se ogradi s tablami za oznacevanje ovir — klenfixi, med katerimi je napeljan opozorilni
trak);

- na vidno mesto se postavi gradbiS¢no tablo;

- gradbidc¢ni red in pozarni red za gradbiSce se namesti na vidno mesto (poleg gradbiS¢ne table);

1.3. Podatki o obstojecih instalacijah in napravah ter drugih vplivih okolice gradbis¢a na
varnost delavcev:

Pred zacetkom dela na gradbiScu je potrebno podrobno preveriti okolis¢ine na gradbiScu ter po potrebi
zagotoviti ukrepe za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev.

Iz nacrtov in razgovora z odgovornimi s strani upravljavcev raznih energetskih vodov, je potrebno
ugotoviti, ali so v.obmodcju gradbis¢a instalacije, ki bi lahko ogroZale delavce.

Prisotnost morebitnih nevarnih okoliS¢in je treba preverjati tudi med izvajanjem del.

V primeru kakrSnega koli suma s strani odgovornih oseb ali delavcev, je potrebno dela takoj ustaviti in
ponovno preveriti nevarne okolis¢ine.

Ce med delom delavci nepriakovano naletijo na kakréne koli neznane instalacije ali ostale skrite
naprave, se mora dela takoj ustaviti in obvestiti vodjo del ali vodjo gradnje. Ta mora o tem obvestiti
upravljavca v smislu dolo€itve nadaljnjih varnostnih ukrepov.
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Pred posegom v posamezno instalacijo mora upravljavec le to odklopiti, ustrezno vidno oznaciti oz.
zavarovati, premestiti.

1.4. Ureditev pomoznih objektov

Na gradbis¢u bo zaposlenih do 10 delavcev.

Investitor nudi izvajalcu pomozne gradbiScne prostore v stavbi zato, se teh ne postavija.

1.5. Ureditev prometnih komunikacij, zasilnih poti in izhodov
Dostop do gradbisca se izvede preko obstojeCe poti.

Na streho je moZen dostop preko lestev.

1.6. Dolocitev kraja, prostora in nacina razmestitve in shranjevanja gradbenega materiala

Deponiranje materialov in opreme se izvede ob stavbi, kjer se izvede elektrarno.

1.7. Ureditev prostorov za hrambo nevernega materiala

Na podroc¢ju gradbisca se predvidi uporabo:

- zasCitni premazi, barve, laki, spraji, itd.), ki se v man;jSih koli¢inah pojavljajo predvsem pri
zakljucnih delih;

Na gradbiscu se ne skladi$¢i nevarnih snovi.

V €asu uporabe se na gradbiSCu nahaja samo dnevna poraba.

Dovaza se jih sprotno z vozilom.

Delavci, ki rokujejo z nevarnimi snovmi morajo biti v celoti seznanjeni z nevarnostmi in navodili za

varno delo.

1.8. Nacin prevazanja, nakladanja in razkladanje gradbenega materiala in tezkih predmetov

Gradbene materiale se na gradbisce dovaza s tovornimi vozili.

Razkladanje materialov z vozila se izvaja rono in s pomocjo dvigala.

Nakladanje morebitnega odve¢nega gradbenega materiala se na vozilo naklada ro¢no in s pomocjo

dvigala.
SkladiSCenje materialov se izvede v sklopu gradbisca (ob stavbi).
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1.9. Nacin oznaditve oz. zavarovanja nevarnih mest in ogrozenih podro¢ji na gradbis¢u
(nevarne cone)

Varovanije posameznih obmodij, kier se izvajajo dela:

Celotno obmocje gradbidca je nevarno obmocje zato, je potrebno izvesti vse Ze prej navedene ukrepe,
kot so: prepreciti dostop nepooblas¢enim osebam, mesto opremiti z znaki, ki opozarjajo, prepovedujejo
0z. nalagajo delavcem obvezo, vzdrZevanje reda in discipline na gradbiscu, itd.

Pred zacetkom izvajanja del je potrebno pridobiti podatke o obstojecih instalacijah ter izvesti njihovo
oznacitev, premestitev, varovanje. Upravljavci posameznih instalacij morajo podati navodila in nacin
varne izvedbe (oznacitve, prestavitve oz. zavarovanja).

Vodja posameznega izvajalca je dolZzan delavce seznaniti z nevarnostmi in predvidenimi varnostnimi
ukrepi ter jih usposobiti 0 varnem nacinu izvajanja del.

Pri delu mora posamezni delavec uporabljati zakonsko predpisano osebno varovalno opremo,
predvsem pa:

- ustrezno delovno obleko;

- varovalno obutev;

- rokavice;

- varovalno Celado (v kolikor obstaja nevarnost padca bremen, udarca v glavo);

- varovalne pasove (pri delih, kjer ni mogoce s tehni¢nimi ukrepi zavarovati delavca pred padcem);

Po potrebi glede na pogoje dela:

- uSesne Cepe ali gluSnike (pri ropotu nad 85 dB/A);

- varovalna ocala (pri odletavanju delcev, razdiranju materiala);

- pasove za pridrzevanije pri morebitnem delu z dvizno koSaro, dvizno plos¢adio;

Transport gradbenih materialov:

Prevozi gradbenih materialov se bodo izvajali s tovornimi vozili, ki se morajo uporabljati strogo
namensko. Vozila morajo biti tehni¢no brezhibna (veljavno prometno dovoljenje). Upravljanje z vozili je
dovoljeno samo voznikom, ki so za to delo kvalificirani in usposobljeni. Pri voznji po gradbis¢u mora
voznik upostevati navodila vodje del.

V primeru, ko je vkljucitev vozila v promet nevarna (nepregledno obmocje, vzvratno vkljuevanje v
promet, itd.) se mora doloCiti osebo, ki bo izvajala nadzor in po potrebi zaustavila mimoidoca vozila.

Preden se pri¢ne tovor razkladati oz. nakladati na vozilo, mora voznik poskrbeti za zavarovanje vozila
pred nekontroliranim premikom.

Stranice zaboja na vozilu se lahko odpre Sele, ko se ugotovi poloZaj natovorjenega materiala.

Odpiranje in zapiranje stranic morata vedno opravljati najmanj dva delavca. Prevoz delavcev v zaboju
vozila ni dovoljen.

Mehanizirano nakladanije in razkladanje tovora (ukrepi za prepreéitev nevarnosti):

Ukrepi za preprecitev nevarnosti:
- pri mehaniziranem nakladanju in razkladanju tovora, se v bliZini lahko zadrzujejo samo tisti delavci,
ki so potrebni za izvedbo delovne operacije;
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- Ce pri nakladanju oz. razkladanju tovora sodeluje ve¢ delavcev, mora biti doloCen vodja skupine, ki
poskrbi za varno delo;

- dvigalo na vozilu mora biti brezhibno in imeti mora dovoljenje za obratovanje.

- upravljanje z opremo je dovoljeno samo strokovno usposobljeni osebi, ki ima potrdilo za upravitelja
dvigala in veljavno zdravnisko spricevalo ter opravljeno usposabljanje in preizkus usposobljenosti
iz varnosti in zdravja pri delu;

- postavitev vozila je dovoljena le na izravnani in nosilni podlagi, ki je sposobna prevzeti
obremenitve;

- oprema za navezavo bremena mora biti atestirana oz. izdelana iz materialov in v skladu z izrauni
statika;

- poSkodovana oz. obrabljena pomozna nosilna sredstva ni dovoljeno uporabljati;

- preobremenitev dvigala je strogo prepovedana;

- operacija prenosa bremena se lahko zacCne, ko oseba, ki naveze breme opravi svoje delo, se
umakne izven nevarnega obmocja in z dogovorjenim znakom javi upravitelju dvigala;

- v primeru, da upravitelj dvigala ne vidi celotne poti transportiranega elementa, se mora posluzevati
osebe, ki mu posreduje signale;

- vrSiti transport bremen nad delavci ali drugimi osebami je strogo prepovedano;

- operacija prenosa bremena je konCana, ko oseba, ki odveze breme opravi svoje delo in z
dogovorjenim znakom javi upravitelju dvigala;

- delavec, ki odvezuje breme se v ¢asu transporta bremena ne sme zadrzevati pod njim oz. v
nevarnem obmocju;

- breme se lahko odveze $ele takrat, ko je postavljeno v leziSCu 0z. na mestu, ki se po odstranitvi
nosilne vrvi 0z. prijemal ne more premakniti;

- usmerjanje elementov je potrebno vrSiti posredno s pomocjo vrvi.;

- delavci, ki sodelujejo v procesu razkladanja in nakladanja morajo biti v celoti seznanjeni z navodili
o celotnem poteku del in s predpisanimi varnostnimi ukrepi;

- uporabljati morajo osebno varovalno opremo (delovne Cevlje, rokavice, obleko, varovalno Celado,
varovalni pas na visini, ¢e ni izvedeno tehni¢no varovanie);

Morebitno opravljanje del z prenosne naslonske lestve / dostopanje na streho:

- lestve morajo biti izdelane v skladu s standardom SIST EN 131;
- pred uporabo se mora lestve pregledati;
- Zlestve se lahko izvaja le kratkotrajna dela;
- pridelu se lahko uporablja le lazje ro¢no orodje;
- dovisine 3,00 m se lahko dela opravlja brez privezovanja, od viSine 3,00 m naprej s
privezovanjem;
- pri delu mora delavec zanesljivo stati z obema nogama na klinu;
- nacin vzpenjanja — pri vzpenjanju in sestopanju mora biti delavec s prsmi obrnjen proti lestvi
(vedno mora biti v stiku z lestvijo — obe roki, noga ali obe nogi roka);
- lestve se mora postaviti tako da:
- so zavarovane proti zdrsu;
- so stabilno postavljene (naslon lestve z obema krakoma);
- so na tocki naslona dodatno privrs¢ene proti premiku;
- je kot naslonitve med 65° in 75°;
- segajo preko roba naslonitve 1,00 m;
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Morebitna montazna dela na viSini s pomodjo koSare:

Pri montaznih delih, ki jih delavci izvajajo s pomozne namensko izdelane opreme za delo na visini — s
koSare, mora biti zagotovljeno:

- postavitev dvigala s koSaro na vozilu je dovoljena le na izravnano in nosilno podlago, ki je
sposobna prevzeti obremenitve (posedanie tal pod stabilizatorji ni dovoljeno);

- dvigalo na katerem je nameScena koSara mora biti tehni¢no brezhibno in imeti mora dovoljenje za
brezhibno obratovanje;

- pred vsakim zacetkom izvajanja del mora biti s strani pooblas¢ene osebe — upravitelja dvigala,
oprema za dvigovanje pregledana;

- upravljanje z dvigalom je dovoljeno samo strokovno usposobljeni osebi, ki ima veljavno zdravnisko
spri¢evalo in potrdilo 0 opravljenem usposabljanju in preizkusu znanja iz varnosti in zdravja pri
delu;

- upravljalec koSare mora v ¢asu izvajanja del imeti stalen nadzor nad dogajanjem,;

- hitrost premikanja koSare ne sme presegati 0,5 m/s, premikanje se mora izvajati brez sunkov v
katerikoli smeri;

- koSara mora biti izdelana tako, da ni mozno zaradi nehotne naslonitve na polnilo koSare pasti iz nje
(viSina ograje mora biti trdna, visoka najmanj 110 cm);

- zaradi nevarnih del morajo biti delavci, ki izvajajo dela s koSare dodatno varovani z varovalnim
pasom za pridrzevanje;

- naveza varovalnega pasu mora biti izvedena na del koSare, ki bo delavca ob morebitnem padcu
zadrzala;

- za preprecitev padca bremen (ronega orodja), mora imeti koSara nad podom poln zas€itni rob
viSine 15 cm, polnila morajo biti zaprta tako, da v njih ni odprtin ve¢jih od 2 x 2 cm;

- vrata 0z. mehanizem za vstop v koSaro je med dvigovanjem, delom na visini in spu$¢anjem
prepovedano odpirati;

- koSaro je strogo prepovedano preobremeniti;

- delavci, ki sodelujejo v procesu montaze morajo biti v celoti seznanjeni z navodili o celotnem
poteku del in s predpisanimi varnostnimi ukrepi;

- uporabljati morajo osebno varovalno opremo (delovne Cevlje, rokavice, obleko, varovalno ¢elado);

- starost delavcev mora biti ve€ kot 18 let, imeti morajo opravljen zdravniski pregled in usposabljanje
s preizkusom znanja iz varnosti in zdravja pri delu;

Roéno premes$canje bremen:

Delavci, ki ro¢no premeSc€ajo bremena, morajo biti v celoti seznanjeni z navodili 0 pravilnem in varnem
dvigovanju, prenasanju, potiskanju ali vle¢enju bremen.

Tezka, veliko povrSinska, itd. bremena mora dvigovati oz. premescati ve€ delavcev hkrati 0z. morajo
delavci se posluzevati tehni¢nih sredstev (vozicki, dvigalke, itd.).

Dela na viSini, kier ni tehni¢nega varovanija:

Delavci, ki postavljajo son¢ne panele morajo na strehi biti obvezno varovani z varnostnimi pasovi.

Zagotoviti se mora:

- na strehi se mora zagotoviti sidri$Ca, kjer se bodo delavci lahko pripeli z varovalnimi pasovi;

- sidris¢a morajo biti izdelana tako, da ob morebitnem zdrsu delavca zadrzi;

- v kolikor je to mozno, naj se sidriSce izvede tako, da se delavec lahko varno premika po strehi;

- v kolikor se pojavijo neugodne vremenske razmere (dez, veter, itd.), naj se z deli ne priéne 0z. naj
se dela prekine;
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- v primeru visokih temperatur (toplotni udar), naj delavci imajo veckratne odmore v senci in proti
dehidracije redno pijejo brezalkoholne napitke;
- ob slabem pocutju, vrtoglavici, itd. naj takoj zapustijo obmocje (streho);

Dela na viSini lahko izvaja delavec, ki ima opravljeno usposabljanje iz varnosti in zdravja pri delu ter
zdravni$ki pregled s poudarkom za delo na viini.

Nevarnost vboda, ureza, itd.

Ostre in StrleCe elemente se mora zavarovati tako, da se prepreci vbode, ureze, itd..
Ostre dele se pokrije ali skrivi tako, da postanejo ne nevarni.

Nevarna podrodja na gradbi$éu so:

- dela na nezavarovani viSini;

- obmodja del v neposredni blizini delovne opreme in z delovno opremo;
- rocno premescanje tezkih bremen;

- priklapljanje elektrarne na omreZje — nevarnost elektrike;

Delovna oprema na gradbiSéu:

Vsa delovna oprema, ki obratuje na gradbis¢u mora imeti poroCilo o brezhibnem delovanju -
obratovalno dovoljenje in navodila za varno uporabo.

Z delovno opremo sme rokovati oseba, ki je strokovno usposobljena in ima opravljeno usposabljanje iz
varnosti in zdravja pri delu ter opravljen zdravniski pregled.

Delavcem, ki ne upravljajo oz. ne streZejo delovni opremi se je prepovedano
zadrZevati v delovnem obmocju te opreme.

Izvajanje del na gradbi$cu v ¢asu izrednih razmer (epidemija, pandemija, vojno stanje, potres, itd.:

Za preprecitev 0z. zmanjSanje moznosti nevarnosti, okvar, okuzb, itd. je potrebno do preklica izvajati
ukrepe, ki so v danem trenutku glede na razmere podane s strani:

- NIJZqa;

- zdravnikov medicine dela;

- ostalih organov na nivoju drzave;

Posameznemu delavcu na gradbiS¢u morajo biti vsi ukrepi ustno, pisno ali slikovno v celoti predani v
njemu razumevajocem jeziku.

1.10. Nacini dela v neposredni blizini ali krajih, kjer nastajajo zdravju Skodljivi plini, prah in
hlapi ali, kjer lahko nastane pozar ali eksplozija

Navedene nevarnosti in Skodljivosti se lahko pojavijo pri:
- delih, kjer se v atmosferi pojavlja prasenje (rezanje, razdiranje, bruSenje materiala);

Pri razdiranju, brusenju, itd. se bo pojavila vecja koli¢ina prasnih delcev v zraku, kar lahko pomeni
otezeno delo za delavce v tem okolju. Delavci morajo pri delu poleg osnovne osebne varovaine
opreme uporabljati tudi varovalna o¢ala in po potrebi respirator.
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Pri izvajanju del, kjer obstaja nevarnost poZzara, je potrebno s tehni¢nimi ukrepi poskrbeti za varnost, pri
delu pa je potrebno dosledno upostevati predpisane pozarno varnostne ukrepe.
1.11. Ureditev elektri¢nih napeljav za pogon naprav in strojev ter razsvetljavo na gradbiscu

Priklop delovne opreme na elektricno omrezje se izvede preko elektricnega razdelilnika dodatno
varovanega z varovalno napravo na diferen¢ni tok, katera ne presega nazivne vrednosti 30 mA.

Samo elektri¢ni kabli tipa HO 7 RN — F so lahko prosto polozeni po tleh, ki pa morajo biti zas€iteni proti
mehanskim poSkodbam.

Napeljave elektriénih kablov od elektri¢nega razdelilnika do porabnikov (kratkotrajna uporaba opreme),
morajo biti izvedene tako, da ne more priti do mehanskih poskodb.

Na izpostavljenih delih (hoja preko elektriénega kabla, zalaganje z materiali, izpostavljenost vro¢im
delom ali opremi, drsanje kabla ob ostre elemente, itd.) se mora elektricne kable zavarovati — postavi
naj se jih v kovinske cevi, korita, namesti naj se jih po zidovih — obesi ali dvigne na predpisano visino.
Kabli na gradbis¢u ne smejo biti pretegnjeni.

Prenosne svetilke morajo biti priklju¢ene na znizano varnostno napetost do 24 V.

Elektri¢na instalacija in oprema na gradbiS¢u mora ustrezati predpisom in zahtevam standarda SIST
HD 384.7.704.

Elektri¢na instalacija in oprema na gradbiS¢u mora biti za¢itena pred pradnimi delci in vodo (IP 43).
Delovna oprema mora imeti zascCito vsaj IP 44.

Delovna oprema, ki se jo prikljuci na elektri¢ni razdelilnik:

Rocni elektricni stroji kos 6,00 kW
Skupaj: 6,00 kW
Faktor istoSasnosti: 0,70 kW
Potrebna moc: 4,20 kW

1.12. Dolocitev mest za postavitev gradbenih strojev in naprav ter zavarovanja, glede na
lokacijo gradbisca

Pri uporabi delovne opreme se mora upostevati navodila za varno delo. Uporaba delovne opreme je
dovoljena le, ¢e je bila predhodno pregledana in ima obratovalno dovoljenje oz. zapisnik iz katerega je
razvidno, da je tehni¢no brezhibna.

Z delovno opremo lahko delajo le strokovno in za varno delo usposobljeni delavci.

Tovorna in kombinirana vozila se dnevno vozijo na gradbisce.

Rocno orodje na elektricni pogon se po kon¢anem delu izkljuci (vtikaC kabla se potegne iz vticnice v
elektriénem razdelilniku). Orodje se oCisti ter pospravi na mesto, kjer se ga je prevzelo.
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Roc¢no orodje in ro¢no orodje na elektriCni pogon, ki se uporablja na gradbiS¢u mora:

- biti brezhibno — imeti mora obratovalno dovoljenje in navodila za varno delo;

- biti ustrezno hranjeno v prostoru za opremo in orodje 0z. se po potrebi sproti dovaZa na gradbisce;

- biti ob predaji v uporabo ustrezno pregledano s strani delovodie;

- delavci, ki rokujejo z ro¢no delovno opremo morajo biti v celoti seznanjeni z navodili o varni
uporabi;

1.13. Dolo¢itev vrst in nadina izvedbe gradbenih odrov

Pri izvajanju del se ne predvidi uporabo pomoznih konstrukcij.

1.14. Ukrepi varstva pred pozarom ter oprema, naprave in sredstva za varstvo pred pozarom
na gradbiscu

Organizacija varstva pred pozarom:

- delavci morajo biti seznanjeni z doloCili pozarnega reda, ki je izdelan za gradbi$ce (izvieCek
pozarnega reda za gradbiSce) in poZarnim redom, ki je izdelan za stavbo;

- seznanjeni morajo biti z vsemi preteCimi nevarnostmi, evakuacijo v primeru nepredvidljivega
dogodka, lokacijo gasilnega aparata;

- teoretiCno in praktiéno morajo biti usposobljeni za rokovanje z gasilnikom;

- vodja izvajalca posameznih del mora doloCiti delavca, ki bo v primeru nepredvidljivega dogodka
prevzel vodenje postopkov za Cimprejsnjo in u€inkovito odpravo nevarnosti 0z. organiziral varno
evakuacijo iz stavbe / obmocja;

V vozilu, ki je stalno prisotno na lokaciji, naj se postavi gasilni aparat tipa ABC 6 kg.

Gasilnik mora biti pregledan in preizkuSen za brezhibno delovanije pri poobladéeni organizaciji.
Pri izvajanju del z lahko vnetljivimi in vnetljivimi snovmi je potrebno izvesti dodatne ukrepe:

- prepovedano je uporabljati odprt ogen;;

- prepovedano je kaditi;

- uporaba iskrecih orodij ni dovoljena;

V primeru izvajanja poZarno nevarnih del (rezanje kovinskih elementov, bruSenje, itd.), se mora uskladiti
ukrepe za prepreCevanje nastanka morebitnega pozara.

Ukrepe za prepreCevanje morebitnega pozara se poda skupaj z imenovanimi osebami, ki izvajajo
doloCene naloge iz varstvo pred poZarom v stavbi.

Investitor ob morebitnem nepredvidljivem dogodku (pozar, eksplozija, itd.) ne prevzame odgovornosti za
nastalo $kodo, v kolikor so pristojne osebe zagotovile vse potrebne preventivne ukrepe za zagotavljanje
varstva pred pozarom v ¢asu izvajanja pozarno nevarnih del.

Izvajalec del lahko pri¢ne z deli, ko so v celoti izpolnjeni vsi preventivni ukrepi.

Izvajalec del je ob morebitnem nepredvidljivem dogodku (poZar, eksplozija, itd.) v celoti odgovoren za
nastalo $kodo, v kolikor ni v celoti uposteval vseh preventivnih ukrepov oz. jih je tokom dela opustil.
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Splosni ukrepi pri izvajanju morebitnih pozarno nevarnih del:

Zagotoviti se mora:

na obmocju del se mora prekiniti vse dejavnosti;

vse osebe, ki ne sodelujejo pri izvajanju pozarno nevarnih del se morajo umakniti;

ves gorljiv material ali snovi se mora odstraniti na primerno oddaljenost (na oddaljenost 10 m in vec)
ali v drugi prostor oz. Ce to ni mogoce, se jih mora zavarovati oz. prekriti z negorljivim pregrinjalom;
prostor, kjer se bodo izvajala pozarno nevarna dela se mora temeljito o€istiti, ga naravno ali prisilno
prezraciti;

vse odprtine, reze, razpoke se mora zatesniti z nevnetljivim materialom,;

proti odletavanju ZareCih delcev se mora postaviti pregrade;

prepreCiti se mora prenos plamena oz. vro€ih plinov po konstrukciji;

rezanje kovine pod katero je toplotna izolacija je dovoljena samo z vbodno zago ali drugim orodjem,
ki ne povzroca isker;

v neposredni blizini izvajanja pozarno nevarnih del se mora prinesti gasilno opremo (gasilnik);

med izvajanjem del in po kon¢anih delih (kontrola) mora biti zagotovljena pozarna straza;

v €asu izvajanja del mora biti omenjena oseba ves €as prisotna in v stalni pripravijenosti za
posredovanije v primeru izvora pozara;

po zakljucku pozarno nevarnih del je treba poskrbeti za obCasen nadzor (pozarna straZa izvaja
ob¢asen nadzor po kon¢anih delih — ¢as nadzora po opravljenih poZarno nevarnih delih - 24 ur oz.
Cas, ki ga glede na resnost doloCi sama oseba — pozarna straza);

Pozarno strazo lahko nudi oseba:

operativni gasilec:

- ki prostovoljno opravlja operativne naloge gasilstva v formacijski sestavi gasilske enote te obéine
(pozarno strazo izvaja v skladu z zakonom, ki ureja gasilstvo);

- ki je psiho fizino sposoben opravljati operativne gasilske naloge poZarne straze (ima opravljen
zdravniski pregled);

- ki je v celoti seznanjena s potekom del in z vsemi nevarnostmi ter ukrepi, ki prepreéujejo
nevarnost nastanka poZzara ter Sirjenje pozara;

Operativni gasilec, ki izvaja poZarno strazo mora:

Pred zaCetkom izvajanja poZarno nevarnih del:

poskrbi, da so ukrepi usklajeni z zahtevami sluzbe, organizacije, podjetja, itd., ki upravlja oz.
vzdrzuje objekt ter med drugim skrbi tudi za varstvo pred poZarom za celoten objekt in da so vsi, ki
so kakor koli vpleteni v to (najemniki sosednijih poslovnih prostorov), z deli v celoti seznanjeni;
poskrbi, da so izpolnjeni vsi preventivni ukrepi, ki zmanjSujejo nevarnost na minimum (pred
priCetkom del se izpolni obrazec o izvajanju pozarno nevarnih del oz. vro€ih del — glej prilogo);
izda dovoljenje za priCetek del;

Med delom skrbi:

da se dela izvajajo v skladu z doloCenimi ukrepi za prepre€evanje in Sirjenje pozara;

v primeru nepredvidljivega dogodka poskrbi, da se pred nadaljevanjem del uskladi ukrepe za
prepreCevanje nastanka pozara oz. Sirjenja pozara;

prekine delo, v kolikor niso izpolnjeni vsi preventivni ukrepi 0z. se je v ¢asu del stanje spremenilo
tako, da Ze doloCeni ukrepi ne zagotavljajo varne izvedbe;

prekine delo, v kolikor se izvajalec del neodgovorno vede, ne izvaja predpisanih ukrepov, itd.;

v primeru, da pride do pozara, mora ukreniti vse, kar je potrebno za gasenje;

v primeru razSiritve poZara takoj 0 poZaru obvesti center za obves¢anje, gasilce in reSevalce na tel.
§t. 112;

@ VAGO d.0.0., PE Postojna, Cankarjeva 1, 6230 Postojna stran 13 od 19



Po izvedbi pozarno nevarnih del zagotavlja:
- obc¢asne nadzor na obmodgju, kjer so se ta dela izvajala (veckrat dnevno);

Kajenje je prepovedano:
- na celotnem gradbiScu;

Opozorilo: V celoti upostevati vsa kljuéna navodila pri montazi, saj se Ze pri nezadostni razdalji med
tlemi in paneli, ti nahajajo pod drugacno obremenitvijo in s tem pride do okvare / pozara / itd.

1.15. Organiziranje prve pomoc¢i na gradbiscu

V vozilo, ki je stalno prisotno na gradbiScu, se namesti omarico za prvo pomoc.

Omarica mora biti dostopna vsem delavcem ter opremljena z naslednjimi podatki:

- telefonska Stevilka najblizje ambulante;

- telefonska Stevilka najbliZje urgentne ambulante;

- imena oseb, ki so usposobljene za nudenje prve pomodi;

- Stevilka 112 (center za obveS¢anje, gasilci, reSevalci;

Omarica prve pomoc¢i mora biti vedno kompletna in urejena (zadolzen vodja posameznih del).

Pri lazjih poSkodbah se delavcu nudi prvo pomo¢ na gradbiscu in se ga nato po potrebi napoti Se v
zdravstveni dom. Pri tezjih poskodbah se takoj pokli¢e dezurnega zdravnika oz. se poSkodovanca

odpelje v zdravstveni dom, Ce njegovo stanje to dopusca.

Ob vsaki tezji poSkodbi se mora mesto dogodka zavarovati zaradi raziskave nesrece. O nesreci se takoj
obvesti inSpektorja za delo.

Delodajalec, ki je vpisan v Poslovni register Slovenije (PRS), prijavo nezgode in poSkodbe pri delu
uredi prek portala SPOT.

- delodajalec mora nezgodo in poskodbo prijaviti takoj 0z. v najkrajSem moznem Casu,

- na portalu SPOT delodajalec izpolni podatke sploSnega dela obrazca,

- vpisani podatki bodo posredovani na IRSD, ZZZS ter NIJZ,
1.16. Organiziranje prehrane in prevoza na gradbisc¢e

Delavci bodo na gradbisce prihajali z kombiniranimi vozili v organizaciji izvajalca del.

Delodajalec zagotavlja prehrano delavcev med delom na gradbiScu ali v bliznjem gostinskem lokalu.

2. KRATEK OPIS IZBRANIH TEHNOLIGIJ GRADNJE

Izvajanje del na gradbi$cu:

- pripravijalna dela (priprava gradbi$¢a za normalno delovanije);
- oznaditev (postavitev znakov, ki opozarjajo, prepovedujejo in obvezujejo);
- zavarovanje (preprecitev nepooblas¢enim osebam na gradbisce);
- Ureditev poti;
- ureditev deponije (zaCasno po potrebi);
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- vzpostavitev reZzima dostopa tovornih vozil, premes¢anje panelov na etazo bodocCe elektrarne;
- izdelava nosilne pod konstrukcije soncnih panelov;
- montaZa soncnih panelov (prenos od skladis¢ne deponije do mesta vgradnje, fiksiranje panelov -
vijaCenje, kabelska povezava panelov, itd.);
- napeljava kabla od elektrarne do bazne postaje;
- zakljuCna dela;
- priklop elektrarne na omreZje;

Dela izvajajo strokovno usposobljeni in pooblasceni delavci po sistemu, ki jih dolo¢ajo najnovejSe
tehnologije (z namenskimi napravami in ro¢no).

3. SEZNAM NEVERNIH SNOVI

Nevarne snovi, ki se bodo uporabljale na gradbiS¢u so odvisne predvsem od izvajalcev del. V fazi
gradbenih del se bo na gradbiscu uporabljalo predvsem:
- barve, lake, redCila;

Nevarne snovi se morajo na gradbi$¢u uporabljati po navodilih proizvajalca.

4. NAVEDBA POSEBNO NEVARNIH DEL

Posebno nevarnih del (UREDBA O ZAGOTAVLJANJU VARNOSTI IN ZDRAVJA PRI DELU NA
ZACASNIH IN PREMICNIH GRADBISCIH §t. 83/2005 — Priloga II.) se v fazi izvajanja del ne predvidi.

5. DOLOCITEV MEST, NA KATERIH JE VECJAVN EVARNOST ZA ZIVLJENJE IN
ZDRAVJE DELAVCEV, TER VRSTE IN KOLICINE POTREBNE OSEBNE
VAROVALNE OPREME

Mesta, na katerih je vecja nevarnost za Zivljenje in zdravje delavcev so naslednja:
- opravljanje del z delovno opremo in v neposredni bliZini delovne opreme;
- dela pri priklopu elektrarne na omreZje — nevarnost elektrike;

Navedena dela lahko opravljajo delavci, ki izpolnjujejo naslednje pogoje:

- imajo opravljen zdravniski pregled z ozirom na specifiko dela in psihofiziéne pogoje;
- imajo ustrezno strokovno kvalifikacijo oz. priucitev;

- imajo opravljen preizkus znanja iz varnosti in zdravja pri delu in so starejSi od 18 let;

Vodja posameznega izvajalca mora pred razmestitvijo delavcev na dolocena dela preveriti, Ce
izpolnjujejo navedene pogoje.

Posamezni delavec na gradbis¢u mora nositi:

- delovno obleko,

- varovalne Cevlje,

- rokavice,

- varovalno Celado (v kolikor obstaja nevarnost padca bremen, udarca v glavo);
- varovalni pas (uporaba pri delih na nezavarovani visini, itd.);
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Ostala osebna varovalna oprema;
uSesne Cepe ali glusnike (pri delih, kjer je pove&an hrup nad 85 dB/A);
ocala (uporaba pri delih in nalogah, kjer odletavajo drobni delci);
respirator (uporaba pri delih, kjer se pojavlja v atmosferi velika koli¢ina prasnih delcev);
pas za pridrzevanije (uporaba pri delih z dvizno koSaro);

pa mora biti vedno na obmocju 0z. na zalogi v vozilu, ki je stalno prisotno na gradbiScu in jo delavci
zadolZijo po potrebi.

Koli¢ina osebne varovalne opreme je odvisna od Stevila delavcev na gradbiScu.

Vsa varovalna oprema, ki se nahaja na gradbiSCu mora imeti certifikat, ki zagotavlja, da je izdelana in
preizku$ena v skladu z veljavnimi slovenskimi standardi in sicer:

delovna obleka (SIST EN ISO 13688);

varovalni ¢evlji (SIST EN ISO 20345-S3);

varovalne rokavice odporne na mehanske nevarnosti (SIST EN 388);
varovalna Celada (SIST EN 397);

varovalni pas za delo na visini (SIST EN 358 oz. 361);

Po potrebi:
- varovalna o€ala (SIST EN 169);
usesni Cepki (SIST EN 352-2);

gludniki (SIST EN 352 - 1);
respirator (SIST EN 149:2001), oznaka S;

6. SMERNICE ZA USKLAJEVANJE INTERAKCIJE Z INDUSTRIJSKIMI
AKTIVNOSTMI V NEPOSREDNIMI BLIZINI GRADBISCA ALI PREKINITVE
KOMUNALNIH VODOV

Vsi prisotni na obmocju, morajo upostevati vsa opozorila in prepovedi, ki so jim posredovana pisno,
ustno ali v obliki simbola ter ovir.

Ukrep velja do popolnega zakljucka dela.

7. TERMINSKI PLAN - NACRTOVANO ZAPOREDNJ / ISTOCASNOST, ROKI ZA
IZVEDBO

Terminski plan napredovanja del se nahaja na gradbi$¢u (pri izvajalcu).
Predviden zacCetek del:

Predviden zakljucek del:
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8. SKUPNI UKREPI ZA ZAGOTAVLJANJE VARNOSTI IN ZADRAVJA PRI DELU

Udelezenci pri gradbenih delih na gradbiSCu morajo v skladu z 39. ¢lenom Zakona o varnosti in zdravju
pri delu podpisati pisni sporazum. Pisni sporazum je priloga varnostnega nacrta in se ga v enem izvodu
hrani na gradbi$¢u v kontejnerju.

Vodja del / vodja gradnje / vodja posameznih del je dolzan vse udelezence pri gradnji seznaniti z
vsebino sporazuma in obveznostmi, ki so v zvezi z varnostjo in zdravjem pri delu na gradbiscu.

9. OBVEZNOST VODIJ POSAMEZNIH DEL O MEDSEBOJNEM OBVESCANJU O
POTEKU POSAMEZNIH FAZ DELA

Vodja posameznih del mora pred zaCetkom izvajanja del pregledati plan dela. Na osnovi pregleda
plana in naCrtovanih aktivnosti, se morajo vodje izvajalcev med seboj dogovoriti 0 zaporedju teh del
tako, da na gradbi$Cu izvaja dela, Ce se le da, samo en izvajalec.

V primeru, ¢e se na gradbiSCu pri izvajanju del pojavijo dva ali ve¢ izvajalcev isto¢asno ali se izvajajo
posebno nevarna dela, se mora dolociti koordinatorja II.

Na osnovi pregleda plana in nacrtovanih aktivnosti posameznih izvajalcev je potrebno doloCiti, katera
so dela oz. kateri so dnevi, ko posamezni izvajalec ogroza drugega. Koordinator . skupaj z vodji
posameznih del doloCijo vrstni red varnega izvajanja del.

V primeru, da pride na gradbiS¢u do oviranja oz. delavci enega izvajalca ogrozajo delavce drugega
izvajalca je koordinator II. skupaj z vodji posameznih del dolzan ukrepati.

10. GRADBISCNI RED (IZVLECEK UKREPOV IN PRAVIL ZA
ZAGOTOVITEV VARNOSTI NA GRADBISCU)

IzvleCek ukrepov in pravil za zagotavljanje varnosti na gradbiS¢u mora biti izobeSen na mestu, kjer ga
lahko vidijo vsi delavci in druge osebe, ki nadzirajo in/ali se gibljejo po gradbiscu (udeleZenci gradnje).
Z njim morajo biti seznanjeni v celoti.

IzvleCek gradbi$¢nega reda v PRILOGI!

11. PRIPRAVA DOKUMENTACIJE ZA IZAJANJE NADALJNIH DEL V FAZAH
UPORABE, VZDRZEVANJA, RUSENJA, ITD.

Priprava dokumentacije, ki ustreza znacilnostim projekta in ki vsebuje ustrezne varnostne in
zdravstvene podatke, ki jih je potrebno upostevati pri vsakem nadaljnjem delu (v fazah uporabe,
vzdrzevanja, itd.), se izdela naknadno.

Ukrepe 0z. navodila za varno izvedbo del, se doloci glede na tehnologijo in opremo, ki jo uporablja
izvajalec, Cas trajanja del in lokacijo dela.
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Izvajalci del so dolzni dela izvajati v skladu z Zakonom o varnosti in zdravju pri delu (Ur. . RS &t.
43/2011), v skladu z Uredbo o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premi¢nih
gradbiscih (Ur. I. RS 8t 83/05) in v skladu s smernicami ter standardi, ki se nana$ajo na tovrstno
dejavnost.

12. POPIS DEL Z OCENO STROSKOV UREDITVE GRADBISCA IN IZVAJANJA
SKUPNIH UKREPOV ZA ZAGOTAVLJANJE VARNOSTI IN ZDRAVJA NA
GRADBISCU

Popis del z oceno stroSkov

koliCina cena cena skupaj

1. | Vodovodno omrezje, montaZa pip

2. | Stroki porabe vode

3. | Elektri¢ne instalacija — gradbi¢na omara, ostali
material, delo

4. | Meritev elektricnih instalacij na gradbiscu

5. Stroski porabe elektrike

6. | Stroski telefona

7. | Baraka — montaza, de montaza

8. | Baraka - najemnina

9. | Tipski kontejner (garderoba, pisarna, skladis¢e) —
montaza, de montaza

10. | Tipski kontejner (garderoba, pisarna, skladidCe) —
najemnina

11. | Sanitarni kontejner

12. | Sanitarni kontejner - najemnina

13. | Planiranje in utrditev terena za deponije, pomoznih
gradbis¢nih objektov, itd.

14. | Tesarska lopa

15. | Tesarska lopa - najemnina

16. | SkladiSCe nevarnih snovi — kovinska omara

17. | Skladi§¢e nevarnih snovi — kovinska omara -
najemnina

18. | lzdelava, montaZa in demontaza gradbi$¢ne table

19. | lzdelava, montaza in de montaza
Naslovne table

20. | Montaza in demontaza tipskih odrov v kombinaciji z
elementi cevnega odra

21. | Zavarovanje gradbi$¢a, odstranitev (kovinski ograja,

ograja iz PVC pletiva)
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22. | Zavarovanje gradbi$ca, odstranitev (znaki za
oznacevanje del in ovir)
23. | Najem komunalnega kontejnerja in redni odvoz
24. | Osebna varovalna oprema
25. | Dobava in montaZa gasilnikov
26. | Dobava in montaza omarice za prvo pomo¢
Skupaj

13. GRAFICNE PRILOGE

Lokacija gradbisca

IzvleCek gradbiScnega reda

IzvleCek poZarnega reda za gradbisCe
Pisni sporazum
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IZVLECEK POZARNEGA REDA ZA GRADBISCE

POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE NA DVEH STAVBAH
PARK VOJASKE ZGODOVINE, Kolodvorska cesta 51, 6257 Pivka
rekonstrukcija

l. ORGANIZACIJA VARSTVA PRED POZAROM

- Vsi, ki se nahajajo na gradbiSCu so dolzni upostevati in izvajati doloCila tega pozarnega reda, ostalih
predpisov, navodil in zahtev s podroCja varstva pred pozarom.

- Odgovoren za organiziranje in izvajanje ukrepov varstva pred poZarom na gradbiscu je vodja del oz. od
njega doloCena oseba — vodja gradnje ali vodja skupine, ki izvaja delo.

IIl. UKREPI VARSTVA PRED POZAROM

- Vzdrzevati se mora red in istoCo.
Na obmocju se mora upoStevati vsa opozorila, ki so posredovana ustno, pisno ali v obliki simbola.
Kajenje je dovoljeno samo na mestu, ki je za to dolo¢en in urejen.
Vnetljive snovi, ki se nahajajo na gradbiSCu, morajo biti hranjene v originalnih embalazah oz. posodah, v
za to namenjenem in urejenem prostoru, stran od virov vZiga, zavarovane pred atmosferskimi vplivi.
Osebe, ki rokujejo s temi snovmi, morajo biti v celoti seznanjene z navodili.
Kurjenje odpadnega materiala in snovi na prostem je strogo prepovedano.
Kajenje na travnatih povrSinah Se posebej v susnem obdobju je prepovedano.
Odmetavanie tlecih cigaretnih ogorkov na travnate povrsine je strogo prepovedano.
Delovna oprema, ki se nahaja na gradbi$¢u, mora biti vedno v brezhibnem stanju in redno vzdrZzevana.
Zacasno postavljene elektriCne napeljave (kabli), morajo biti vedno v brezhibnem stanju in redno
vzdrZevani.
Zaposlena oseba na gradbiscu sme zapustiti delovno mesto Sele takrat, ko se preprica, da ne obstaja
moznost za nastanek pozara in eksplozije.
Vsak, ki opazi opuscanije in nepravilnosti pri izvajanju zahtev s podrocja varstva pred pozarom, mora o
tem obvestiti vodjo skupine oz. vodjo gradnje.

. NAVODILO ZA RAVNANJE V PRIMERU POZARA

Takoj ko opazite, da grozi neposredna nevarnost pozara, z vso razpoloZljivo gasilno opremo poskusite
odstraniti nevarnost ali pogasiti pozar, e to lahko storite brez nevarnosti zase ali za druge. Opozarjajte
okolico z glasnimi vzkliki na nevarnost.
Pozor! Vode se ne sme uporabljati pri gasenju poZarov na elektriCni opremi, ki je pod napetostjo.
Ce sami ne morete pogasiti pozara, takoj zapustite ogrozeno mesto in se evakuirajte do lokacije, kjer
niste izpostavljeni nevarnosti.
SporoCilo 0 nevarnosti posredujte centru za obves$ca., gasilcem in reSevalcem na tel. St.
- CENTER ZA OBVESCANJE, GASILCI IN RESEVALCI 112
- POLICUA 113
Posredujte naslednje podatke: Kdo klice?, Kje gori?, Kaj gori?, Obseg gorenja?,
Ali so ogrozena zivljenja ljudi?
V primeru posredovanja gasilcev in reSevalcev, naj se za lahek in hiter dostop intervencijskih
vozil zagotovi proste povrsine.

®® A0 e

PREP. KAJENJE NEPOOBLASCENIM NEVARNOST GASILNIK ZBIRNO MESTO
DOSTOP POZARA
PREPOVEDAN







POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE NA DVEH STAVBAH
PARK VOJASKE ZGODOVINE
Kolodvorska cesta 51, 6257 Pivka
rekonstrukcija

Vsi zaposleni, obiskovalci in osebe, ki se iz kakrsnih koli drugih razlogov nahajajo na gradbiscu, so dolzni
upostevati naslednja doloCila gradbisénega reda:

1) Vse skupine, ki se nahajajo na gradbiddu, se morajo seznaniti z VARNOSTNIM NACRTOM, ki je izdelan
za gradbi$¢e. Vodja posamezne skupine seznanitev potrjuje s podpisom v pisnem sporazumul.

Vodja posamezne skupine mora v celoti seznaniti svoje delavce z vsebino varnostnega nacrta.

2) Zaposleni, obiskovalci in vsi ostali udeleZenci pri gradnji, morajo pri gibanju po gradbi$¢u upostevati vse
prepovedi, opozorila in obvestila, ki so posredovana pisno ali v obliki simbolov.

3) Delavci na gradbi$éu morajo uporabljati vso osebno varovalno opremo, ki je predpisana za dela, ki jih
opravljajo. Obiskovalci morajo pri gibanju po gradbi$éu uporabljati osebno varovalno opremo, ki je
predpisana za dolo¢eno obmodcje gradbisca (predvsem uporaba ustrezne obutve in Celade).

4) Vsi zaposleni na gradbi¢u morajo biti teoreticno in prakticno usposobljeni ter zdravstveno sposobni za
vsa delo, ki se izvajajo na gradbiscu.

5) Vsa delovna oprema (stroji, naprave, lestve, odri, itd.) na gradbi$¢u mora biti vedno v brezhibnem stanju,
redno pregledana in preizkuSena ter uporabljena namensko. Z njo se mora rokovati v skladu z navodili.

6) Vsako okvaro ali nevaren pojav, ki ga delavec ali ostali udelezenec pri gradniji opazi, je dolzan sporoditi
nadrejenemu oz. vodiji gradbisca.

7) Odvzem elektriCne energije je dovoljen le iz gradbis¢nih elektricnih razdelilnikov. Na razdelilnike se lahko
prikljucijo samo brezhibni elektricni vodniki in porabniki. V kolikor se na gradbi$¢u uporablja agregat, mora
biti ta brezhiben, pregledan (izdano potrdilo o brezhibnem delovanju) in postavljen ter priklju¢en v skladu z
navodili.

8) V kolikor se na gradbi$éu uporablja nevarne snovi, se mora z njimi rokovati v skladu z navodili.
Skladis¢enje teh snovi je na gradbi$éu dovoljeno v posebej za to izdelanem prostoru.

9) Komunikacijske poti po gradbi$¢u morajo biti vedno proste. Prepovedano je zalaganje poti z materialom,
polaganje elektricnih vodnikov preko teh poti, parkiranje na teh poteh, itd.

10) Na gradbiS¢u mora biti na vsem dostopnem mestu name$¢ena oprema za posredovanije v sili
(gasilnik, omarica za prvo pomoc, itd.). To opremo je prepovedano zalagati.

11) V primeru nezgode na gradbiScu se obvestilo 0 dogodku posreduije:

ZDRAVSTVENI DOM POSTOJNA: 05 700 04 00

ZDRAVSTVENI DOM POSTOJNA - Urgentna sluzba: 05 700 04 12
CENTER ZA OBVESCANJE, GASILCI, RESEVALCI: 112
InSpektorat RS za delo — obmoéna enota Postojna: 05 721 15 70

WAAALA@OD

NEPOOBLASCENIM NEVARNOST NEVARNOST NEVARNOST OBVEZNA OBVEZNA OBVEZNO
OSEBAM DOSTOP SPOTIKOV, ZDRSOV, VISECE BREME, STISKOV UPORABA UPORABA VAROVANJE
PREPOVEDAN PADCEV PADEC BREMEN VAR. CELADE ZASC. CEVLJEV NA VISINI




Na podlagi 39. ¢lena Zakona o varnosti in zdravju pri delu (Ur.list RS §t. 43/2011), udelezenci pri gradniji sklenejo

PISNI SPORAZUM

0 skupni organizaciji varstva pri delu, skupnih varstvenih ukrepih in normativih, ter pravicah in obveznostih delavcev,

ki so odgovorni za zagotavljanje varnega delovnega okolja in varnih delovnih razmer na gradbiScu:

Gradbisge: POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE NA DVEH STAVBAH

PARK VOJASKE ZGODOVINE
Kolodvorska cesta 51, 6257 Pivka
rekonstrukcija

Investitor: OBCINA PIVKA

1.

Kolodvorska cesta 5, 6257 Pivka

S podpisom tega sporazuma posamezni udelezenec gradnje potrjuje, da je seznanjen z varnostnim naértom
in skupnimi ukrepi za varnost in zdravje pri delu, ki jih je potrebno na gradbiS¢u upostevati.

Odgovoren je za svoje zaposlene delavce.

Poskrbeti mora, da so pred zacetkom del usposobljeni iz varnosti in zdravja pri delu in seznanjeni z vsemi
nevarnostmi in navodili na gradbiSCu ter da imajo opravljen zdravniski pregled.

Prav tako mora poskrbeti, da je vsa delovna oprema, ki jo uporabljajo na gradbi$¢u pregledana za brezhibno
delovanje in imeti mora veljavno potrdilo o pregledu — obratovalno dovoljenje.

Posamezni udelezenec gradnje mora na gradbiScu imeti navodila za vsa prevzeta dela.

Pred pricetkom del je dolZzan obvestiti vodjo del ali vodjo gradnje o delih, ki jih bo izvajal in mu predloZiti
seznam delavcev ki bodo ta dela izvajali ter seznam opreme s katero bodo delavci izvajali dela.

Obvezuje se, da bo dela na gradbi$¢u izvajal skladno s predpisi o varnosti in zdravju pri delu (v skladu z
ZAKONOM O VARNOSTI IN ZDRAVJU PRI DELU - Ur.L.RS. &t. 43/2011 in v skladu z UREDBO O
ZAGOTAVLJANJU VARNOSTI IN ZDRAVJA PRI DELU NA ZACASNIH IN PREMICNIH GRADBISCIH - Ur.
. RS &t. 83/2005).

Pogodbeni usluzbenec se obvezuje, da bo na gradbis¢u poskrbel za stalno vodenje in nadziranije del, ki jih je
prevzel.

Pogodbeni usluzbenec se obvezuje, da bo dela na delovis¢u izvajal skladno s predpisi 0 varnosti in zdravju
pri delu, varnostnim nacrtom in gradbi$¢nim redom, ki velja za gradbisce, ter navodili za posamezna dela.



4. Odgovoren za izvajanje predpisanih ukrepov za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu je (vodja del / vodja
gradnje / vodja izvajalca, ki je dela prevzel, itd.):

g. naziv:

Podpis: datum:

5.V primeru, da se na gradbiS¢u pojavijo pogoji (glej varnostni nacrt pod tocko 1.1. Ureditev gradbisca —
Splodni pogoji — zadnji odstavek: Naroénik del ali nadzornik projekta ...), se mora imenovati koordinatorja za
varno in zdravo delo na zacasnih in premi¢nih gradbiS¢u v fazi izvajanja del — koordinator II.

Koordinator Il. na gradbis¢u v fazi izvajanja del:

Podpis: datum:

V primeru imenovanja koordinatorja II..

Ce pri izvajanju del posameznega pogodbenega udelezenca obstaja moznost ogrozanja drugih izvajalcev,
se mora poklicati koordinatorja Il. Koordinator II. je dolzan ukrepati.

Ukrepe za preprecitev ogrozanja se dolo¢i skupno (vodja posameznega izvajalca, odgovorni vodja del ali
vodja gradbi$ca in koordinator II.). Koordinator Il. jih vpiSe v knjigo skupnih varnostnih ukrepov, ki je stalno
prisotna na gradbiscu.

Odgovorni vodja del ali vodja gradbi$¢a in vodja posameznega izvajalca imata s tem v zvezi dolznost

obvescati koordinatorja Il. o predvidenem poteku del in moznih nevarnostih, ki se lahko pojavijo pri planirani
izvedbi del.

6. Sporazum je narejen v enem izvodu in se ga hrani na gradbiS¢u ves €as gradnje. Njegov sestavni del je
priloZzena tabela, kamor se vpisujejo vsi udeleZenci na gradbiS¢u z datumi zaCetka posameznih del in zigi ter
podpisi posameznih udelezencev.

Datum:

Kraj:



Zap.

st.

Naziv
udelezenca

Dela, ki jih
udelezenec opravlja

Pogodbeni odnos do
glavnega izvajalca

Odgovorna oseba izvajalca /
Namestnik odgovorne osebe izvajalca

Podpis

Datum




Zap.

st.

Naziv
udelezenca

Dela, ki jih
udelezenec opravlja

Pogodbeni odnos do
glavnega izvajalca

Odgovorna oseba izvajalca /
Namestnik odgovorne osebe izvajalca

Podpis

Datum







